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Introducao |

A formacgéo de CaCO; é um problema para diversas
industrias, que pode ocorrer desde em tubulacdes
de vapor d'agua até em facilidades desenvolvidas
na area petrolifera." O uso de aditivos (inibidores de
incrustacéo) é um dos procedimentos mais comuns
para mitigar este problema.

Para avaliar a formacdo de precipitados e a
eficiéncia do inibidor de incrustacdo, uma alternativa
gue pode ser empregada € a técnica de Medigéo da
Reflectancia de um Feixe Focado (FBRM), a qual
determina a distribuicdo de tamanho de corda de
um cristal em solucdo.” Em adicdo, a técnica de
Espectroscopia de Emissdo Otica com Plasma
Indutivamente Acoplado (ICP-OES) pode determinar
a concentracdo de célcio em solucao, indicando o
percentual de precipitacdo no meio reacional.

Neste trabalho, um estudo comparativo entre as
técnicas FBRM e ICP-OES foi realizado em ensaios
de precipitacdo de CaCOs, na auséncia e presenca
de variados teores de inibidor de incrustacgéo.

Resultados e Discussao |

A partir de uma matriz simulada de agua de
formacdo (Ca®* = 820 mg.L™; NaCl = 5,5%), a
formacdo de CaCO; foi induzida com adicdo de
HCO; (1350 mg.L™") ao sistema. Os experimentos
foram realizados a 25°C, durante 80 minutos, sob
agitacéo (400 rpm). A sonda de FBRM, imersa na
solucdo, fez aquisicbes de contagens em tempo
real, em intervalos de 5 seg. Para a determinacéo
no ICP-OES, aliquotas foram retiradas ao final dos
ensaios, filtradas e diluidas 150 vezes. O inibidor de
incrustacdo utilizado foi da classe pentafosfanato,
nas concentragdes de 1,5,7 e 10 mg.L™.

A figura 1 mostra o comportamento da formacao de
CaCO; na auséncia e presenca de inibidor de
incrustacdo. As contagens (#) de comprimento de
corda (5 a 23 micrdmetros) estdo associadas ao
processo de nucleacdo do sal’. Pode ser observado
gque a cinética (sem inibidor) ocorre de forma
exponencial até 30 minutos e, a partir deste tempo,
h& uma atenuac@o no crescimento de contagens.
Com relacdo ao inibidor, constata-se que, quanto
maior sua concentragdo, menor 0 nudmero de
contagens. Verifica-se também que a concentragao
de 7 mg/L é suficiente para ndo aumentar o nimero
de contagens ao longo do tempo de ensaio.
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Figura 1. Cinética de precipitacdo de CaCO; na
auséncia e presenca de inibidor de incrustacao,
monitorada por FBRM (#: 5 a 23 micrometros).

As concentracfes de célcio determinadas por ICP-
OES corroboram os resultados observados na
técnica de FBRM (Tabela 1).

Tabela 1. Concentracdo (mg/L) de Ca** em solugéo
na agua original e nos ensaios com e sem inibidor.

Agua 10 7 5 1 Sem
Original | mg/L | mg/L [ mg/L | mg/L | inibidor
730+ [ 724+ |724+(718+(700+| 551+

1,92 504 (5,17 | 3,25 | 2,19 | 0,0750

Conclusoes

A técnica de FBRM se mostrou simples e robusta
para acompanhar a cinética de precipitacdo de
CaCO3;, onde foi possivel distinguir a acdo do
inibidor de incrustacdo quando comparado ao
ensaio sem o produto.

A quantificagdo de calcio residual por ICP-OES
confirmou a coeréncia dos resultados e, no cenario
estudado, o produto pentafosfonato foi capaz de
inibir a formacdo de CaCOj; de forma eficiente na
concentracdo de 7 mg/L, nas duas técnicas.
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