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Introducao |

Na fermentacdo do caldo da cana de acUcar ocorre
a reacdo quimica, catalisada por enzimas
produzidas por leveduras, de quebra da molécula de
sacarose em glicose e frutose (enzima invertase) e
posterior transformacao em etanol e gas carbénico
(enzima zimase), de acordo com a reac&o:"
C12H22011(aq) + H20(l) - 4C,HsO(aq) + 4CO,(g)

A reacdo acima foi aplicada num mini-projeto para o
ensino de quimica laboratorial, durante cinco
semanas, na disciplina de Introducédo a Praticas de
Laboratério, dos cursos de Engenharia
Agroindustrial da Universidade Federal do Rio
Grande - FURG. Esta é uma disciplina experimental,
de dois periodos semanais, oferecida no primeiro
semestre, que visa desenvolver habilidades de
laboratério e consolidar conceitos bésicos de
gquimica como estequiometria e solugdes.

Resultados e Discussao |

Na experiéncia, séo realizadas todas as etapas para
obtencdo do élcool hidratado ou da cachaga. Em
cada uma das 5 aulas foi desenvolvido uma
habilidade que proporcionaria ao aluno, apés a 5%
aula, determinar o rendimento da reacdo quer pela
densidade do destilado, quer pelo CO, desprendido.
Na 12 aula foram preparadas solugdes agua/etanol
para usar como padres na determinacdo do teor de
etanol no destilado (42 aula). Na 22 aula produziram-
se solugdes de agucar que foram usadas como
padrées (3% aula). As concentragdes das solugdes
foram calculadas teoricamente pelos volumes ou
massas adicionadas, e determinadas de 2 formas:
conversdo da densidade em teor de etanol® ou
sacarose,” e uso de densimetros. Também foram
preparadas as solu¢gbes de NaOH (500mL, 2mol/L)
e HCI (100mL, 2mol/L) para uso na 32 e 52 aulas.

Na 3? aula foi feita a fermentacdo do caldo de cana.
Foi observada a reagéo quimica pelo borbulhamento
do CO,, que foi capturado em 400mL da solucdo de

NaOH, a que capturou CO, na 3% aula (400mL) e a
estocada (100mL).

Os teores de sacarose presente inicialmente no
caldo de cana (3% aula) e o de etanol presente no
destilado (42 aula) foram determinados através dos
métodos testados na 12 e 22 aulas (Figura 1).
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Figura 1. Sistemas usados no mini-projeto.

Como a quantidade inicial de sacarose era de 37,09
(via densimetro), as quantidades que teoricamente
deveriam ser obtidas de etanol e CO, seriam 19,99
e 19,0g, respectivamente. Contudo, foram
encontrados os valores 18,0g (90,5%) para o etanol
e 169 (84%) para o CO,.

Conclusdes |

Embora existam divergéncias nos rendimentos
obtidos, principalmente pela captura do CO,, 0 mini-
projeto atingiu seus objetivos. Os contetdos de
estequiometria e estudo das solugfes tiveram uma
maior interface, o que acarretou numa maior
motivacdo dos alunos no decorrer do
desenvolvimento das atividades de laboratério.

Agradecimentos |

Os ICs agradecem pelas bolsas a FURG
(Permanéncia) e ao MEC/SESU/SECAD (PET).

ICrispim, J. E.; Contessi, A. Z. e Vieira, S.Manual da Produgéo de
Aguardente de Qualidageivraria e Editora Agropecuaria, Guaiba-RS,
2000.

Zhttp://www.agricultura.gov.br/portal/page/portatdmet-MAPA/
pagina-inicial/animal/laboratorios/publicacoes, ssegla em setembro
2011.

NaOH (os 100mL restantes foram estocados).

Na 4% aula foi feita a destilagdo do mosto
fermentado obtendo-se uma solugéo de agua/etanol.
Na 5% aula foi feita titulagcdo das duas solucbes de
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