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Introducao

O presente trabalho € uma continuagao dos estudos
realizados com nanoparticulas de ferrita Ni/Zn
contendo -ciclodextrina incorporada na estrutura
(Fe-Ni/Zn/BCD), através de reagao de
coprecipitagdo em meio alcalino'. Nesta etapa, sdo
apresentados novos resultados. A estequiometria
em termos dos metais foi determinada por absorgao
atdbmica (AA). Medidas de magnetizagao foram
realizadas no intuito de se avaliar o efeito da
incorporagao da BCD no magnetismo do material. O
tamanho e morfologia no estado solido foram
investigados por TEM. A agregagdo em suspensao
foi monitorada por DLS antes e depois da aplicagao
de ultrassom. O valor de ponto isoelétrico foi
determinado por potencial zeta (ZP). Finalmente, a
interacdo das nanoparticulas com Cr2072’ foi
investigada por ITC e estudos de sedimentagéo.

Resultados e Discussao

Apds a sintese, as suspensdes de ferritas foram
exaustivamente lavadas para remogao de ions
soluveis. Para as devidas analises em fase liquida e
no estado solido, parte do material foi mantida em
suspensdo e outra parte foi seca por liofilizagao.
Inicialmente, a incorporagdo da BCD na ferrita foi
verificada por FTIR, DRX, TGA e DTA, sendo
observado um perfil similar ao recentemente
divulgado®. A andlise elementar por AA permitiu a
proposicao de estequiometrias minimas FegNizZn e
FesNiZn para a ferrita e  ferrita-pCD
respectivamente. As curvas de magnetizacdo em
funcdo do campo aplicado foram similares para
ambas as ferritas, mostrando que a incorporacgao de
BCD nao afeta o comportamento
superparamagnético do material. Analises por TEM
mostraram a presenca de aglomerados da ordem de
300-400 nm para ambas as ferritas no estado solido.
Em suspensdo aquosa (pH = 7 e k = 1,5 uS/cm),
ambas as ferritas demonstraram alta tendéncia de
agregacao, visto que apresentaram valores de ponto
isoelétricos préximos ao pH do dispersante. Nesta
situagdo, a atracdo de van der Waals supera a
repulsdo eletrostatica, favorecendo a rocuIagéoS. O
maximo da distribuicdo de tamanho para a Fe-
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Ni/Zn/BCD (Dmax = 2,3 um) foi menor que para a Fe-
Ni/Zn (Dpax = 2,8 um). Com o objetivo de promover a
desagregacgao das particulas, foi feita a aplicacao de
ultrassom por 5 min. Novamente, foi observado que
as particulas de Fe-Ni/Zn/BCD (Dpax = 85 nm) séao
menores que as de Fe-Ni/Zn (Dyax = 150 nm). Além
disso, a distribuicdo de tamanho da ferrita-BCD foi
mais estreita. A adsorcao de Cr,0,” pelas ferritas foi
monitorada por ITC, sendo observado um perfil
endotérmico para a Fe-Ni/Zn/BCD. Este foi atribuido
a desidratacdo da superficie das nanoparticulas.
Para a Fe-Ni/Zn, o calor de titulagdo do Cr,O;* foi
praticamente nulo, ou seja, igual a diluicdo do anion
em agua, concordando com dados previamente
divulgados®>. A segregacdo das particulas em
suspensao foi investigada na presenga de diferentes
concentracoes de Cr,0,2, por medida temporal da
turbidez normalizada (t/1). Foi observado que na
presenca do anion, a sedimentagdo foi mais lenta
para a Fe-Ni/Zn/BCD do que para a Fe-Ni/Zn,
provavelmente devido ao menor tamanho de
particula e ao maior ZP?, que por sua vez deve
aumentar a repulsao particula-particula, tornando o
processo mais lento®.

Conclusoes

A incorporagdao de PBCD em ferritas favorece a
formacdo de particulas menores, contribuindo
também para minimizar a agregagdo em suspensao.
A Fe-Ni/Zn/BCD exibe uma maior afinidade pelo
Cr,0/° que a Fe-Ni/Zn, provavelmente por possuir
um maior nimero de hidroxilas disponivel para
interagbes do tipo ion-dipolo. Esses resultados
sugerem o uso desses materiais como dispositivos
de descontaminagdo magneticamente dirigidos.
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