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_ que através do coeficiente angular pode-se estimar a cinética de
Introducao |

precipitagdo destes experimentos. Quanto maior o coeficiente
Ha inumeros trabalhos na literatura em torno do sulfato de

angular, mais alta é a taxa de nucleagéo e, maior a velocidade

) - e | da reagdo. Portanto, a ordem das velocidades de precipitagao
bario (BaSO,), sendo a maioria termodinamicos. Sua cinética
de precipitagdo, no entanto, ndo é totalmente elucidada. Nao

foi: experimento com NaCl 0,05 M a 25°C, NaCl 0,05 M a 80°C,
existem métodos tedricos e/ou experimentais ou inibidores

25°C e a 80°C. A Figura 2 mostra a distribuicdo de tamanho de
cristais dos experimentos anteriores. O experimento a 80°C
eflcazes para o total controle da incrustagao causada por este
sal.’

Neste trabalho, FBRM (focused beam reflectance -
measurement) e andlise de imagens foram usadas no estudo,
e prevengdo, de incrustagdo de sais inorganicos. Estas

técnicas sdo de facil implementagdo e provém medidas em -

tempo real,
petrolifera.

O tempo de indugao (t.i.) foi determinado experimentalmente,
variando-se temperatura e forgca ibnica, no estudo deste
precipitado. Prop6s-se uma fase de crescimento do cristal de
sulfato de bério.

Resultados e Discussao |

Foram usadas quantidades estequiométricas de bario e
sulfato, de forma que a concentragao final fosse 0,25 mM. Os
experimentos foram realizados em reatores automatizados,
com controle de temperatura e velocidade de agitacao,
contendo vaso de V|dro encamisado de 1L. Utilizou-se o
programa Master View® (MV), para andlise de imagens e a
sonda Lasentec D600L FBRM?® para quantificacdo e
distribuicdo de tamanho de cristais.

Com mostrado na Figura 1, as variagbes de temperatura e
salinidade no meio influenciaram no tempo de indugdo e na
quantidade de precipitado formado.

caracterizando um grande avango na industria
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Figura 1: Curvas (a) contagem/s versus tempo (FBRM) e (b) RGB versus tempo (MV).

Pelas duas técnicas, o menor t.i. ocorreu quando a
precipitagdo de BaSO, foi realizada a 80°C sem NaCl (azul).
Os experimentos a 80°C com 0,05M de NaCl (rosa) e a 25°C
sem NaCl (vermelho) comegaram a precipitar praticamente
juntos. O que obteve o maior t.i. ocorreu a 25°C com 0,05 M
de NaCl (verde). Dessa forma, os resultados indicam que a
formacgao de precipitado foi retardada, e reduzida, na presenga
de NaCl.

A 80°C (azul), logo no inicio, os valores maximos de RGB e
contagem/s foram quase alcan¢ados. Estes maximos ocorrem,
pois em rapidas precipitagdes, geram-se altas taxas de
nucleacdo, e os muitos nucleos formados desviam grande
quantidade de luz, gerando grandes picos. Entao, sugere-se,
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Figura 2: Curvas de contagem/s
versus comprimento de corda
(um) dos experimentos de t.i..

(azul), foi o que obteve o menor tamanho médio de particulas,
7um, dewdo a sua rapida precipitagao.

No gréafico de RGB versus tempo (s),
Figura 1(b) nota-se uma queda nos
valores de RGB, logo apds um maximo.
A Tabela 1 mostra a quantidade de
particulas dos experimentos de t.i., no
momento que a queda nos valores de
RGB ¢ iniciada (sombreados) e o tempo
final do experimento, onde estes valores
sdo constantes ou a queda dos valores
de RGB ¢ insignificante.
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Tabela 1: Contagens de particulas dos experimentos de t.i..

Em todos os casos, a quantidade de particulas que
prevalece no meio ao final do experimento sdo pequenas e a
contagem de particulas grandes é insignificante. A contagem
de particulas médias é maior do que das pequenas entre o
inicio da queda nos valores de RGB até estabilizar a contagem
de particulas em todos os experimentos. Entao, propde-se que
nesta regiao onde é observada a queda nos valores de RGB,
as particulas de sulfato de bario estao crescendo.

Conclusoes

A andlise de imagem e o FBRM mostraram-se eficazes para
acompanhar processos de incrustagdes inorganicas, bem como
forneceram resultados relevantes para a melhor compreensao
da cinética de precipitagdo do BaSO,. O programa Master View
possui a vantagem de ser de baixo custo e de facil aplicagao.
Com o FBRM pode-se propor uma fase de crescimento do
cristal de BaSO,.
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