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Introducao |

A preocupagdo com o aumento do consumo de
combustiveis fosseis, associada a questdes
climaticas e ambientais, tem impulsionado o
desenvolvimento de dispositivos de conversdo e
armazenamento de energia, como as células a
combustivel [1]. Dentre os diferentes tipos de
células, estdo a de membrana de troca protdnica
(PEMFC), a qual utiliza como eletrdlito sélido uma
membrana polimérica condutora de prétons. A
PEMFC destina-se, especialmente, a aplicacdes de
pequeno e médio porte, estaciondrias e veiculares.
Destaca-se como nicho de aplicacdo destes
dispositivos a fabricacdo de veiculos elétricos ou
hibridos, nos quais a célula a combustivel tem papel
fundamental na geracdo de poténcia para mover o
veiculo.

Um dos maiores desafios para viabilizacdo das
PEMFC é a obtencdo de membranas de conducéo
protnica otimizadas e de custo mais baixo. Dentre
as varias abordagens reportadas na literatura, a
sulfonacdo de polimeros tem sido apresentada
como uma alternativa para otimizar a condutividade
protbnica sem prejudicar propriedades mecanicas
do material [2].

No presente trabalho s&do apresentadas as
caracterizacBes eletroquimicas, espectroscépicas
térmicas e morfolégicas de membranas sulfonadas
baseadas em redes poliméricas interpenetrantes
(IPN) formadas por polietilenoimina (PEI) e DGEBA
(diglicidil éter do bisfenol A).

Resultados e Discussao |

Membranas sulfonadas (IPN-SOzH) foram obtidas
a partir de um procedimento adaptado de Rocco e
colaboradores [3], apresentando no espectro
vibracional picos relativos ao grupo sulfénico com
méaximo entre 1241 e 1247 cm™. Adicionalmente,
desdobramentos na banda v(OH) indicam também a
presenca de um grupo &cido dissociado,
evidenciando o equilibrio:

IPN-SO3H + n H,0 = [IPN-SO3; (H30")(H,0)n4]

As membranas IPN-SOz;H apresentaram uma
estabilidade térmica maior que 230 °C, em um
processo de decomposigdo térmica ocorrendo em
trés etapas. A primeira etapa de decomposicdo das
amostras, dada a sua faixa de temperatura e perda
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de massa, estd mais provavelmente associada a
eliminacdo dos grupos sulfénicos, seguida da
decomposicao da fracdo de PEI nas membranas.

Na Figura 1 encontra-se a dependéncia da
condutividade (o) com a temperatura para
membranas com diferentes graus de sulfonacéo.
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Figura 1. Dependéncia de log(o) com 1/T para
membranas IPN3g-SO3H.

Os valores de condutividade das membranas
IPN3g-SO3H apresentaram uma variacéo entre 10°e
10°% Q'cm™, entre 20 e 80 °C. Os valores de
energia de ativacdo indicam um mecanismo de
conducdo predominantemente  veicular para
amostras com graus de sulfonacdo mais baixos (1:4
e 1:2), enquanto a amostra IPNzs-SOsH (1:1), tipo
Grotthuss.

Conclusdes |

Membranas IPNsg-SO3H foram obtidas a partir de
sulfonacdo, apresentando estabilidade térmica
superior a 230 °C e valores de condutividade da
ordem de 10° Q'cm™ a 80 °C. Em uma préxima
etapa, serdo aplicadas em protétipos de PEMFC.
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