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Introducao |

Células a combustivel PEM de alta temperatura
sdao uma alternativa interessante para vencer
algumas limitagdes tipicas das PEMFC baseadas
em Nafion, cinética lenta do processo no catodo, e
baixa tolerancia ao CO'. ABPBI impregnado com
acido fosférico € um dos materiais que podem ser
utilizados para este propésito. Assim, neste trabalho
sao mostrados os resultados da caracterizagéo
fisico-quimica realizada com polimeros de ABPBI
preparados nos laboratérios do IQSC/USP.

Resultados e Discussao |

O ABPBI foi sintetizado por meio de um processo
de policondensagao em &cido polifosférico (APP) a
partir do acido 3,4-diaminobenzdico. Reprodutiveis
bateladas do polimero foram obtidas com pesos
moleculares altos, o que permitiu preparar
membranas mecanicamente estaveis, previamente
dissolvidos em acido metanosulfénico. A seguir, as
membranas foram mergulhadas em solugdes de
concentragbes crescentes de &acido fosforico,
permitindo a impregnagado do ABPBI com o &cido,
até um valor maximo de 6.1 moléculas de acido por
unidade de repeticdo do polimero, cuja presencga é
confirmada nos espectros de infravermelho. As
membranas, apds serem impregnadas com &acido
fosforico, apresentaram estabilidade mecéanica
adequada para seu uso em células a combustivel?,
assim como uma estabilidade térmica acima de
550°C em ar.

Todas as medi¢des anteriores confirmam a boa
predisposicdo desse material para ser utilizado
como eletrélito polimérico para células PEMFC de
alta temperatura. Nao obstante, a propriedade
fundamental deste tipo de material € uma alta
condutividade ibnica, atingindo valores acima de
0,01 S-cm™, referéncia para utilizar um material na
célula’.

Finalmente, o ensaio definitivo que demonstra a
validade deste material como eletrélito na célula sdo
as curvas de polarizagdo. Na Figura 1 se mostram
os resultados para diferentes temperaturas.
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Figura 1. Curvas de polarizagéo para H,/O, a
diferentes temperaturas.

Como pode ser observado, o rendimento da célula
aumenta com o incremento da temperatura até um
valor maximo de 170°C, acima da qual, é possivel
que acontega certa desidratagdo do acido fosférico
presente no eletrdlito, o que conduziria a uma perda
da condutividade do eletrdlito. N&o obstante, os
rendimentos obtidos na célula, com um maximo de
poténcia de 290 mW-cm?, podem ser considerados
como satisfatdrios, inclusive levemente acima dos
mostrados na literatura para células PEMFC
baseadas em ABPBI.

Conclusoes |

Mediante um processo de policondensagdo em APP
foi possivel produzir ABPBI de boa qualidade que
permitiu preparar membranas, as quais, apoés
impregnagdo com H3;PO,, apresentaram uma
adequada resisténcia térmica e mecanica, € uma
elevada condutividade idnica. Resultados na célula
confirmam a boa disposi¢cao deste material para ser
usado em uma célula PEM de alta temperatura.
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