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Introducao

A comunicagédo célula-célula ou quorum sensing
€ um fendmeno de transducdo de sinais que pode
modular algumas fungbes celulares. A regulacéo
desse sistema é mediada pelo acimulo de uma
classe ou mais de moléculas sinalizadoras
produzidas pela célula e excretadas para o meio
externo. A quebra desse sistema de comunicacéo é
denominada quorum quenching.

O objetivo deste trabalho foi identificar a
ocorréncia de quorum sensing e quorum quenching
em duas bactérias patogénicas de grande interesse
na indastria de alimentos, Enterobacter sakazakii
(Cronobacter spp) e Bacillus cereus, as quais tem
sido associadas com casos meningite em
neonatos."?

Resultados e Discussao |

O estudo quimico do meio de cultivo da bactéria
E. sakazakii resultou na identificacdo de trés acil-
homosserina lactonas (AHSL): (S)-N-heptanoil-HSL,
(S)-N-dodecanoil-HSL e (S)-N-tetradecanoil-HSL.
No cultivo misto de E. sakazakii e B. cereus
observou-se a reducdo e/ou a ndo deteccao das
AHSLs produzidas por E. sakazakii, resultado este
que pode estar associado ao fendmeno quorum
quenching, provavelmente promovido pelas enzimas
AHSL lactonase e AHSL acilase do B. cereus.® Para
detectar a acdo destas enzimas foi realizada uma
biocatdlise utilizando células de B. cereus de duas
diferentes cepas (ATCC 14579 e CCT 4060), e (S)-
N-dodecanoil-HSL como substrato. A biorreacéo foi
desenvolvida em solucdo tamp&o (pH 7), por um
periodo de 3 h, seguido da extracdo com acetato de
etila e monitoramento por ESI-MS-MS, em modo
negativo.

A biorreacdo com B. cereus CCT 4060 e (1)
produziu (2) com ion quasi-molecular (M-H) em m/z
300,2183, indicando que 18 wu.m.a. foram
acrescentados a (S)-N-dodecanoil-HSL pela acéo
enzimética. Isto esta de acordo com a N-dodecanoil-
homoserina, confirmando a presence de AHSL
lactonase. Adicionalmente, o0s ions quasi-
moleculares em m/z 199,1702 e 118,0507 revelaram
a formacao de 4cido dodecandéico (3) e homosserina
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(4), respectivamente, que sdo produtos esperados
da reacdo enzimética de AHSL acilase sobre a (S)-
N-dodecanoyl-homoserina. A lactonase de B. cereus
ATCC 14579 néo foi ativa como B. cereus CCT
4060 e a atividade da AHSL acilase néo foi
detectada em nosso experimento de 3 horas.
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Fig. 4. Origem esquemética de 2, 3 e 4.

Conclusodes

Este trabalho revelou que a cepa de E. sakazakii
produz (S)-N-heptanoil-HSL, (S)-N-dodecanoil-HSL
e (S)-N-tetradecanoil-HSL, resultado nédo reportado
anteriormente na literatura. A identificacdo e
caracterizacao destas estruturas foram a primeira e
importante etapa deste trabalho, contudo mais
pesquisas sao necessarias para identificar as
funcdes reguladas pelas AHSLs em E. sakazakii. O
presente trabalho também possibilitou a evidéncia
da inibicAo da comunicac¢é@o célula-célula, mediada
por AHSL, de uma bactéria Gram-negativa (E.
sakazakii) durante sua associacdo com uma Gram-
positiva (B. cereus). Este fenémeno foi investigado
revelando uma reagdo enzimatica em cascata com
uma lactonase e acilase em operagdo sincronizada
responsaveis pelo quorum quenching de B. cereus,
levando a interrupcdo do sistema de comunicagéo
via AHSL. Este mecanismo de quorum quenching
pode trazer grandes beneficios, bloqueando
fenétipos e funcbes reguladas por quorum sensing.
Finalmente, este é o primeiro trabalho em que
acilase de B. cereus estad associada com o
mecanismo de degradacao de AHSL.
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