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Introducao |

Oxidos mistos formados por SiO2- X,0, (onde X
representa metais de transicdo como Hf, Nb, Zr, Tie
Ta) tém sido estudados como potencial material
para aplicacdo no campo de telecomunicacfes
devido a propriedades como: baixa absorcdo na
regido do infravermelho, alto indice de refrac;ao além
de elevada estabilidade quimica e fisica®. Diferentes
tipos de aplicacbes sdo encontradas para esses
materiais quando dopados com ions terras-raras.
Além de amplificadores de sinal, materiais que
apresentam conversdo ascendente de energia
possuem diferentes aplicagdes, como na construcao
de Iaseres sélidos operando na regido violeta-azul-
verde®. Ainda, a propagacao de luz através dessas
estruturas resulta em propriedades que séao
potencialrsnente exploraveis na aplicacdo como
sensores”.

Neste estudo, foram preparadas nanopartlculas de
SiO,-N 3205 dopados com 0,5% Er** e 1,5% em mol
de Yb utiizando-se o método de Stdber
modificado. Neste método, foi utilizado TEOS como
precursor do SiO, e um novo complexo de niébio
preparado a partir de [NbCI7] uréia e tenoiltrifluoro-
acetona, como precursores de Nb,Os.

Resultados e Discussao |

As particulas de SiO,-Nb,Os foram formadas pelo
recobrimento das particulas de SiO, com complexo
formado por Nb>". Para isso as particulas de silica,
05 mol% Er* e 1,5 mol% de Yb* foram
adicionadas ao meio reacional do complexo,
centrifugadas e enxaguadas com etanol. Em
seguida foram re-imersas no meio-reacional até um
total de 6 camadas. Estas particulas mistas foram
calcinadas a 900°C por 1 hora entre cada camada
ou ao final das deposic¢des.

O tamanho das particulas formadas €
aproximadamente 300 nm, como determinado por
medidas de espalhamento dindmico de luz. O
potencial zeta das particulas de 6xidos mista é -48,3
+ 4,9 mV, enquanto que as particulas contendo
apenas SiO, apresentam potencial de -99,4 + 8,7. A
variacdo no potencial para valores mais positivos
evidencia a inser¢cdo de ions com carga positiva,
como Nb*>*, Er** e Yb** nas particulas. As imagens
de microscopia eletrénica de varredura mostram que
essas particulas sdo esféricas e monodispersas em
tamanho.
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Figura 1. Micrografia
eletrbnica das particulas
de SiOZ'Nb205
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Figura 2. Conversdo ascendente de energia em
partlculas irradiadas com laser 980 nm dopadas
com Er’** 0,5 mol% e Yb** 1,5 mol%. 1) calcinadas a
900°C por 1 hora entre a deposu;ao de cada camada
e ao final do processo 2) ndo calcinada ao final do
processo. Os valores mostram poténcias do laser
(mW).

As bandas em, aproximadamente 550 e 665 nm,
sdo atribuidas as transicdes eletrbnicas entre os
niveis “Hip — *lisp, *Ss — “lis (emissdo verde-
banda 1), e “Fg» — ‘15, (emissdo vermelha- banda
2). A razao de intensidade entre as bandas 1 e 2 é
aproximadamente 1 para a amostra calcinada ao
final das deposi¢bes, enquanto que este valor &
menor que 1 para a amostra ndo calcinada na ultima
camada, evidenciando que a emissdo verde é
favorecida com a eliminacdo total de grupos
organicos nas amostras.

Conclusodes

Os resultados preliminares mostrados neste
trabalho revelam que as nanoparticulas de SiO,-
Nb,Os formadas pelo método de Stdber modificado
apresentam conversdo ascendente de energia
guando irradiadas com laser de 980 nm. A razéo
entre bandas de emissdo verde e vermelha é
modificada conforme o método de insercdo de
Nb,Os na matriz de silica, bem como o tratamento
térmico.
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