Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Implementacao do Método do Picnémetro Manual para Analise de
Residuos de Destilagoes a Vacuo de Petréleos

Majorie M. Malacarne1(PG), Mariana F. B. Mota' (FM), Vinicius M. D. L. de Almeida” (IC), Eustaquio V.
R. de Castro’ (PQ), Reginaldo B. dos Santos' (PQ), Lilian C. Medina® (PQ)

*e-mail: vns.mansur@gmail.com

1LabPetro, Departamento de Quimica, Universidade Federal do Espirito Santo
2CENPES/PDP/TPA — PETROBRAS.

Palavras Chave: Picnémetro, Petréleo, Destilagdo, Residuo.

Introducao |

Os petréleos sdo caracterizados por meio de
suas propriedades fisico-quimicas e dentre as

Os valores de densidade, determinados a 25°C
pelo método ASTM D 70, foram convertidos a 20°C
utilizando um programa adequado. Estes podem ser

observados na Tabela 2.
Tabela 2: Resultados.

principais estdo a densidade e a curva de ponto de
ebulicdo verdadeiro - PEV. A curva PEV é

fundamental para se definir as aplicagdes dos Densidade ] L Densidade
petrdleos em diversas areas, como: producdo, 25°C (g/cm®) Desvio  Media 5o (g/em?)
logistica, refino e petroquimica. Ja a densidade é 1a 1,0015 1,0020 0,0005 1,0018 1,0049
uma propriedade fundamental para caracterizar e 1b 09962 0,9961  0,0001  0,9962 0,9993
qualificar tanto petréleos crus quanto suas fracdes. 2a 09971 0,9981  0,0010  0,9976 1,0007
Além disso, esta analise é utilizada nos calculos de — 20 09971 009984 00013 09978 1,0009

dimensionamento de equipamentos.

Em conjunto com a recente montagem de um
sistema de destilagdo a vacuo de petroleo no
LabPetro/UFES, foi necessaria a utilizagdo de um
novo método analitico para determinagcdo da
densidade do residuo final gerado (RV). O método
ASTM D 5002 ndo se mostrou adequado para
analises dos RV de petréleos pesados, devido a alta
viscosidade destes, que nao possibilitam a injegao
da amostra no equipamento (DMA 4500 — Anton
Paar).

Neste contexto, o desenvolvimento de um novo
metodo para determinagcédo da densidade do RV no
LabPetro tornou-se necessario. Para tal, foi
implementado o método do picnémetro descrito na
norma ASTM D 70. Este método requer vidrarias de
baixo custo e procedimentos simples de analises.

Resultados e Discussao |

Os dados obtidos da caracterizagdo fisico-
quimica dos petroleos e as temperaturas finais de
corte das destilagdes a vacuo sao apresentados na
Tabela 1.

Tabela 1: Caracterizagdo dos petréleos.

De acordo com o método ASTM D 70, para
condi¢des idénticas de analise, a diferenga entre
dois resultados n&do deve ser superior a 0,0023
g/cm3 (25°C). Como os desvios apresentados na
Tabela 2 sao inferiores a esse valor, conclui-se que
as analises apresentaram repetitividade.

Para comprovar o correto funcionamento do
picnémetro utilizado, foram comparados os valores
de densidades obtidas para o Petréleo 1 pelos
métodos ASTM D 70 e ASTM D 5002. Foram
encontrados desvios relativos de 0,0013 e 0,0001
para os residuos a e b, respectivamente, Tabela 3.
Logo, ndo houve diferengas significativas entre os
valores obtidos.

Tabela 3: Métodos ASTM D 70 e ASTM D 5002.

Densidades Densidade Desvio

Residuo (g/cms) (g/cmS) Relativo
ASTM D 70 ASTM D 5002

1a 1,0049 1,0036 0,0013

1b 0,9993 0,9992 0,0001

ol Viscosidade T
eo o 40°C , emperatura
Cru API (mmZs) Aliquota 4 "~ e °C)
a 523
1 33,5 5,4148 b 502
a 507
2 16,3 713,9669 b 514

O picnémetro foi utilizado para determinacdo da
densidade de 4 amostras de residuos de petréleo
oriundos das destilagdes a vacuo, em duplicata, dos
Petréleos 1 e 2.
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Conclusoes |

O método do picndmetro mostrou-se um método
simples e preciso para determinacdo das
densidades de residuos de destilacbes a vacuo de
petréleos.
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