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Introducao |

A busca por novas fontes de energia e a
preocupacao com problemas ambientais
provocaram um aumento no uso de combustiveis
gasosos como 0 gas natural veicular (GNV) e gas
liquefeito de petrdleo (GLP). Diante dessa realidade,
cresce a necessidade e a demanda pelo
monitoramento da qualidade e fiscalizacdo desse
tipo de combustivel. Esse trabalho propde a
utilizacdo da analise por triagem (screening) da
qualidade dos combustiveis gasosos® para
verificacdo de adulteracbes ou ndo-conformidades,
por espectrometria de absorcdo no infravermelho
préximo (NIR).

Metodologia Experimental |

A Figura 1 mostra um diagrama do sistema de
andlise utilizado.

Cilindro de

amostra ou padrio (d) Gas de

Exaustor
arraste

A2
Y/ —P

Cilindro de
nitrogénio

Exaustor

)

Espectrémetro NIR

Ar comprimido

Figura 1. Diagrama do sistema de analise. (a) reguladores de
presséo; (b) valvulas de controle; (c) confluéncia dos gases,
(d) fluxémetro; (e)registro de entrada; (f) célula de medida;
(9) manémetro digital; (h) e (i) registro e regulador de presséo de
saida para o cromatoégrafo; (j) valvula de injegdo automatica;
(k) Loop de amostragem.

Usando esse sistema de andlise gasosa, 106
amostras de GNV e GLP (amostras adulteradas,
ndo-adulteradas e padrdes certificados), foram
analisadas por NIR e CG de forma sequencial. Os
dados espectrais foram divididos em conjuntos de
treinamento, teste e predicdo, utilizando o algoritmo
Kennard-Stone (KS).

A célula de medida foi construida em aco inox de
modo a suportar alta pressdo gasosa. Ela possui um
caminho o6ptico de 10,0 cm e 1,0 cm de diametro.
Nas medidas dos espectros NIR foi usada uma
pressdo constante de 4,0 bar, uma varredura de 16
scans e resolucéo de 2,0 cm™.
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Resultados e Discussao |

Métodos de reconhecimento de padrdo, HCA e
PCA, foram inicialmente aplicados aos espectros
NIR centrados na média, em uma regido de trabalho
selecionada (9200 a 5200 cm™), de modo a se fazer
uma analise exploratéria. Em seguida, métodos de
classificacdo, SPA-LDA, SIMCA e SPA-SIMCA*®,
foram elaborados e validados para a triagem de
amostras adulteradas e né&o-adulteradas, e os
resultados obtidos sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Erros de classificagdo dos modelos.

Sl |s-sI| sI |s-SI| SI [s-SI| S |s-SI

*Modelo| S-L
odelo NC 99% | NC 95% | NC 90% | NC 75%
oy |4 4[5 (382 1]2]2]2

(7,4)[(7,4)1(9,3)[(5,6)[(3,7) | (1,9) | (3,7 | (3, 7) | (3,7)
4 2 0| 2 0 2 1 0 1
(7,4)((3,7)/(0,0)((3,7)[(0,0) | (3,7) | (1,9) | (0,0) | (1,9)
*(S-L: SPA-LDA; SI: SIMCA; S-SI: SPA-SIMCA; NC: Nivel de

confianga; (): erros percentuais).

De acordo com os resultados apresentados na
Tabela 1, o modelo SPA-SIMCA (a um nivel de
95%) foi o que produziu os melhores resultados.

Conclusdes |

Os resultados demonstraram que a metodologia
desenvolvida, usando SPA-SIMCA, é uma
alternativa promissora, eficaz e robusta para realizar
andlises preliminares (triagem), auxiliando o controle
de qualidade do GNV e GLP e minimizando a
necessidade do uso de métodos cromatograficos,
geralmente usados para essa finalidade.

O emprego do SPA junto com a modelagem
SIMCA permitiu uma reducdo significativa do
namero de variaveis para menos de 1%, quando
comparado ao numero de variaveis da regido
espectral de trabalho. Além disso, as variaveis
selecionadas pelo SPA podem ajudar nas escolhas
de filtros ou LEDs, a serem usados na construcéo
de fotbmetros NIR de baixo custo para triagem de
GNV e GLP.
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