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Introdução 
Com o aumento da produção de biodiesel existe a 
previsão de um excedente de glicerina, tornando 
necessária a sua aplicação em grande escala.1 
Nesta ótica, diversos estudos buscam a 
funcionalização dos grupos hidroxilas para a síntese 
de produtos com aplicações industriais (e.g., 
surfactantes, lubrificantes, aditivos e intermediários 
de polímeros).1,2 O objetivo deste trabalho foi avaliar 
o potencial de Nb2O5/SiO2-Al2O3 empregado na 
esterificação de ácido oléico com glicerol. 

Resultados e Discussão 
Para a síntese do sistema 2%,5% e 10% 
Nb2O5/SiO2-Al2O3 uma mistura de sílica-alumina 
(Aldrich), uréia (vetec) e complexo amoniacal de 
nióbio (CBMM), contendo razão molar de 0,5; 0,5; 3 
(Al; Nb; uréia) foi pulverizada e colocada em um 
forno a 300°C, parcialmente fechado, aumentando a 
temperatura para 500°C com taxa de 15oC/min. Em 
seguida a porta do forno foi fechada, mantendo a 
temperatura a 500°C por 1h. O sólido foi macerado 
e calcinado a 560°C/6h. 
As reações de esterificação de ácido oléico (grupo 
química) com glicerol (Vetec) foram processadas no 
período de 4h em reator tipo Parr (302AC T304), a 
~200ºC, utilizando razão molar de 3:1 (ácido 
oléico:glicerol) e 10% (m/m) catalisador: ácido. O 
produto obtido foi filtrado e titulado com solução 
padronizada de NaOH (0,1 mol/L) para determinar a 
conversão do ácido oléico.3 
Os dados de DRX das amostras Nb2O5/SiO2-Al2O3 
exibiram uma cristalina característica da fase TT-
Nb2O5, evidenciando a dispersão das espécies de 
Nb2O5 e a estabilidade dada pelo suporte, 
resultados estes de acordo com o que se espera na 
literatura.3 Dados de FTIR das amostras de 
Nb2O5/SiO2-Al2O3 contendo 2%, 5% e 10% em 
massa de Nb2O5 mostram vibrações em: ~1083cm-1 
atribuídas às ligações Si-O; em 798 cm-1 e em ~459 
cm-1 às ligações O-Si-O; em ~914 cm-1 e 556 cm-1, 
às ligações SiO-.3 

A Figura 1 mostra os resultados de conversão de 
ácido oléico nas reações de esterificação de 
glicerol, no período de 4h, sob catalisadores de 2%, 
5% e 10% de Nb2O5. Os resultados mostraram 
conversões de ~48%, ~60,0% e 42% para os 
catalisadores de 2%, 5% e 10% respectivamente. A 
maior atividade para o material contendo 5% de 
Nb2O5, supostamente, decorre de uma maior área 
superficial do catalisador de 5% em relação ao de 
10% e quando comparados os materiais de 5% com 
o de 2%, a influência na atividade decorre da 
quantidade das espécies superficiais de Nb2O5. A 
identificação e quantificada dos produtos reacionais 
estará sendo feita por cromatografia gasosa. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 1. Conversão de ácido oléico na 
esterificação com glicerol, a 200oC, no período de 
4h, sob 2%,5% e 10%Nb2O5/SiO2-Al2O3. 

Conclusões 
O catalisador de 5%Nb2O5 mostrou maior atividade 
na esterificação de ácido oléico com glicerol. Novos 
ensaios estão em andamento e uma melhor 
caracterização dos catalisadores. 
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