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Introducéao

O Biodiesel é constituido de ésteres de acidos
graxos de cadeia longa (monoésteres alquilicos)
derivados de fontes renovaveis como 6leos vegetais
e gorduras animais. O que o torna uma alternativa
ao diesel derivado de petrdleo.

As lipases vém sendo intensamente investigadas
para uma série de aplicacbes, dentre elas na
transesterificacdo de Oleos e gorduras para
producio de biodiesel.

O emprego de ultrassom também tem se mostrado
eficaz na catalise enzimética. A irradiacdo continua
ou intermitente de ondas sonoras de alta freqiiéncia
favorece a acao de diferentes enzimas em sistemas
monoféasicos e bifasicos’.

O objetivo deste trabalho é a producéo de biodiesel
etilico, via catédlise enzimética a partir de 6leo
vegetal, com o emprego de ultrassom.

A producédo de biodiesel de 6leo de soja e etanol foi
realizada utilizando-se a enzima comercial
imobilizada de Thermomyces lanuginosus (TL).
Alguns parametros foram investigados no processo
de transesterificacdo: temperatura da reacdo, razao
molar (6leo/alcool), concentracdo da enzima, tipos
de Oleo e alcool e variacdo da poténcia de
irradiacdo de ultrassom na reacdo de
transesterificacao.

As reacdes de transesterificacdo para sintese de
biodiesel foram realizadas em frascos de 50 mL em
uma mini incubadora com agitador orbital (150 rpm).
JA4 o processo de sintese com irradiacdo de
ultrassom foi conduzido em reator de vidro de
aproximadamente 45 mL, provido de camisa de
circulacdo de &gua termostatizada e agitacdo
magnética. A temperatura do reator foi mantida
através de um banho termostatizado
eletronicamente. E a irradiacdo de ultrassom
durante 10 segundos a cada 15 minutos.

Resultados e Discussao

A temperatura de reagdo é um dos fatores que
influenciam na producédo de biodiesel por catalise
enzimatica. Desta forma, para determinar a melhor
temperatura para a reagdo, ensaios com uma
mistura reacional composta de dleo de soja, etanol
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e hexano (solvente) foram realizados variando a
temperatura de 35 a 55 °C. O maior rendimento
(77%) foi observado a 35 °C e o menor a 55 °C,
provavelmente devido a desnaturacdo da enzima.
Na variacdo da razao molar Oleo/etanol, de 1:3 a
1:12 mantendo a concentracdo de enzima a 5%,
notou-se que a propor¢do 1:3 apresentou maior
conversdo (89%), e que concentracbes maiores de
alcool faziam o rendimento da reacdo diminuir.
Quando se testou o tipo de 6leo (algodao, canola,
girassol, soja e oliva) e alcool (metanol, etanol,
isopropanol e butanol), os maiores valores de
conversdo foram observados com o 6leo de soja
(89%) e oliva (88%) nas primeiras doze horas de
reacdo. ApOs 24 horas de reacdo, os melhores
rendimentos foram obtidos com os 6leos de oliva
(96%), soja (92%) e algoddo (91%). Para os
experimentos de avaliagdo da influéncia do tipo de
alcool na reacao, o melhor resultado foi obtido
guando se utilizou alco6is primarios de cadeia curta,
como o metanol (42%) e o etanol (77%). Para o
isopropanol, um alcool secundario, a baixa
conversdo de ésteres provavelmente é devido ao
impedimento esterico. O estudo da concentracédo de
enzima na reacdo, foi realizada variando a dosagem
de enzima de 1 a 7,5% (m/m), onde utilizando 5%
de lipase obteve-se 77% de rendimento. A
irradiacdo de ultrassom (10% da poténcia) levou a
um aumento da conversédo de ésteres etilicos de 92
para 99%, mostrando um efeito positivo sobre a
producdo de biodiesel pela enzima TL.

Conclusobes

Os experimentos realizados para determinar as
condicdes otimas da reacdo de transesterificagcao
utilizando a lipase imobilizada TL, mostraram-se
fundamentais para a obtencdo de uma maior
conversdo de ésteres etilicos.
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