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Introdução 

A organização de nanoestruturas 1D de semi-

condutores e a sua manipulação em arquiteturas 

complexas e ordenadas têm atraído grande inte-

resse científico para o desenvolvimento de  apli-

cações em sensores e fotônica
1
. A funcionalização 

da superfície e o controle das dimensões destas 

estruturas permitem a obtenção de nanocompósitos 

com novas propriedade
2
. Este trabalho baseou-se 

no estudo da preparação de suspensões coloidais 

de nanoestruturas 1D de telúrio (NanoTe1D) para 

novos materiais multifuncionais. O telúrio metálico 

apresenta propriedades bastante especiais, tais 

como, fotocondutividade, reposta ótica não linear, 

excitação eletrônica ultra-rápida na freqüência de 

fônon A1, atividade catalítica em reações de 

hidratação ou oxidação, alta piezo e termoele-

tricidade. A associação de complexos lumines-

centes e nano-partículas magnéticas (NPM’s) na 

superfície de NanoTe1D, possibilita avaliar a 

influência do alinha-mento do sistema por um 

campo magnético externo nas novas propriedades 

ópticas do material. 

Resultados e Discussão 
As NanoTe1D’s foram obtidas na forma de sus-

pensões coloidais estáveis através da redução de 
óxido de telúrio por ácido hipofosforoso à tempe-
ratura ambiente. A forma e o tamanho das estru-
turas cilíndricas sintetizadas foram dependentes da 
proporção molar entre metal/redutor e do protetor 
de colóide (PC) utilizado (tabela 1) 
 Tabela 1-Características dos NanoTe1D preparados 

*HLB- Balanço Lipofílico-Hidrofílico  

Os espectros de absorção na região do UV-vis 
indicam duas bandas de absorção em 200-300 nm 
e 500-600 nm. Além disso, uma banda larga cen-
trada em 435nm é observada excitando-se as 
NanoTe1D na região do UV. A espectroscopia de 
espalhamento Raman revela três bandas presentes 
entre 60-180 cm

-1
 referentes aos modos de estira-

mento do cristal de telúrio metálico. A característica 
unidimensional das nanoestruturas de Te1D deve-
se à alta característica anisotrópica dos building 
blocks, que são infinitas cadeias helicoidais de 
átomos de telúrio, que se interconectam em uma 

rede cristalina hexagonal regida por fracas intera-
ções de Van der Waals e determinam o crescimento 
de fios de telúrio na presença dos PC estudados

3
. A 

adição de PC é uma limitação para a difusão dos 
átomos de telúrio e poderia diminuir ou restringir o 
crescimento de telúrio (figura 1).  

Figura 1-FEG MEV de NanoTe1D obtidas em a) P123 e Brij 35 

A polaridade e o tamanho da cadeia alquílica 

nos PC’s são fatores moduladores para a) cresci-

mento de Te1D e também b) via de interação com 

outras estruturas complexas. Neste intuito, NPM’s 

hidrofóbicas de maghemita-Fe2O3-AO), foram 

preparadas pela funcionalização da superfície da 

NP (11 nm) com monocamada de oleato (HLB=1) e 

introduzidas em porções das soluções coloidais de 

Te1D (figura 2), a fim de se avaliar a capacidade 

hidrofóbica do PC como meio de interação entre os 

cilindros de telúrio e nanopartículas magnéticas 

(Te1D@-Fe2O3-AO)  
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Figura 2-a) espectros de transmitância de e de maghemita b) 

FEG-MEV  e EDS  de Te1D@-Fe2O3-AO preparado em P123 

A transmitância na região acima de 800 nm do 
com-pósito obtido em P123 poderia ser utilizada 
para a introdução de complexos luminescentes que 
emitam na região do infravermelho. 

Conclusões 
Nanoestruturas unidimensionais de telúrio 

sintetizados na presença de diferentes protetores 

de colóides podem servir como plataforma para 

preparação de materiais multifuncionais. 
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Te/H3PO2 

(mol/mol) 
Protetor de Colóide HLB* 

Diâmetro 
(nm) 

Comprimento 

(m) 

0,001-1 SDS 40 <35 <5 

0,001-1 Pluronic® F-68 (F68) 29 <50 <1,5 

0,001 -1 CTAB 21 <20 <10 

0,001-1 BRIJ® 35 17 <50 <5 

0,001-1 Pluronic® P123 (P123) 8 <30 <0,6 
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