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Introducao

A pesquisa em semicondutores aplicados a
producédo fotocatalitica de hidrogénio a partir da
fotdlise da agua e utilizando luz visivel tem ganhado
destaque desde a década de setenta.

Alguns materiais, como o sulfeto de bismuto, tém
demonstrado fotoatividade sob irradiagdo de luz
visivel, porém ainda muito aquém da desejada. Uma
alternativa para melhorar a fotoatividade seria
sintonizar os niveis eletrénicos do semicondutor
(i.e., potenciais de banda e o bandgap optico) com
variagdo no tamanho da particula para um raio
critico, < 10 nm.

O sulfeto de bismuto, Bi,S3;, com faixa de “bandgap”
de 1,3 a 1,7 eV, dependendo do tamanho da
particula, pode ser um excelente material capaz de
absorver uma grande parte de luz solar e atuar na
producédo fotocatalitica de hidrogénio a partir da
fotolise da agua.

Resultados e Discussao

Para sintetizar o sulfeto de bismuto nanoestruturado
foram utilizados os reagentes Bi(NO3);.5H,0, como
fonte de bismuto; Na,S,0; e acido tioglicolico, como
fontes de enxofre; 1-n- butil-3- metilimidazolio
tetrafluorborato ([BMIM]BF,) e 1-n-bultil-3-
metilimidazolio hexafluorfosfato ([BMIM]PF¢) como
templates; agua, glicerina, acetona e acetilacetona
como solventes. Foram utilizadas duas rotas de
sintese, com condi¢des descritas na Tabela 1.

Tabela 1. Métodos de sintese e principais parametros reacionais

Método  Fonte de Temp. Solvente Liquido
Enxofre /°C 16nico
SONOO  Na,S;0; Ambiente HNO; 30% + Néo
acetilacetona
SONO1 Na,S,0;  Ambiente acetilacetona [BMIM].BF,
SONO2 Na,S,0; Ambiente acetilacetona [BMIM].PFg
PMO1 Acido 120 glicerina
Tiogicolico
PMO02 Acido 120 HNO; 30% +
Tioglicélico acetona

PM: com aquecimento; SON: com ultrassom
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Os solidos pretos obtidos em todos os casos foram
caracterizados por DRX (Figura 1) e os
difratogramas comparados com padrdo ICSD.

A e (L)

Figura 1. Difratogramas.de amostras de Bi,S;
produzidos pelos métodos propostos.

Na maioria dos casos os picos caracteristicos foram
identificados, confirmando a formagédo de Bi,S;. A
partir dos difratogramas e utilizando a equagao de
Scherrer foi possivel estimar o tamanho médio das
particulas de Bi,S3 produzidas, que variaram entre
9,0e 13,0 nm.

A rota por aquecimento tem como vantagens
utilizar uma fonte de enxofre (acido tioglicélico)
pouco explorada na literatura cientifica e o uso de
temperaturas de reagéo brandas (120 °C).

A rota sonoquimica se mostrou promissora ao
possibilitar a sintese de Bi,S; em solvente nao-
aquoso. Os efeitos da presencga dos liquidos idnicos
[BMIM]BF, e [BMIM]PFs no tamanho e morfologia
das particulas formadas deverdo ser investigados,
assim como as propriedades optoeletronicas e
atividade fotocatalitica do Bi,S; obtidos por
diferentes métodos.

Conclusoes

Obteve-se o sulfeto de bismuto a partir de duas
rotas sintéticas diferentes, obtendo-se tamanhos
médio de particulas de 9,0 a 13,0 nm. O Bi,S3
obtido apresenta particulas com tamanho passivel
de apresentar comportamento quéntico.
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