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Introducao

Anatase e rutilo sdo os polimorfos do Didxido de
TitAnio mais amplamente utilizados em aplicacdes
cientificas e tecnoldgicas. A forma na qual estdo
misturadas as fases pode constituir materiais com
propriedades diferentes e especificas. O controle
sobre a disposicdo das fases dentro do material
torna o estudo dos processos de transicdo de fase
estratégicos para o planejamento de novos
materiais.

Neste trabalho nés propomos uma metodologia
nova para transformagdo micrométrica da fase
anatase para fase rutilo utilizando laser.

Resultados e Discussao

A solucdo coloidal foi preparada pela mistura de
6 g de TiO, P25 da Degussa (particulas de
dimens@o préxima a 30 nm que contém 70%
anatase e 30% rutilo) com 2 mL de agua deionizada
e 0,2 mL de acetilacetona, em um almofariz com um
pistilo por 40 min. Finalmente uma solu¢éo formada
por 0,1 mL de Triton-X 100 e 8 mL de &gua foram
adicionados a mistura, resultando na solucéo
coloidal.

O método empregado para o espalhamento da
solucado coloidal de TiO, sobre vidro foi o de bastédo
de vidro. Os filmes foram secos em temperatura
ambiente e sinterizados a 450 °C por 30 min'.

A superficie dos filmes mesoporosos foi
modificada por moléculas que se ancoram
guimicamente através de grupos carboxilatos. As
moléculas utilizadas sdo complexos de metais de
transicdo que possuem absorcdo de luz na regiao
de emiss&o do laser'?.

No presente trabalho foi observado que a
irradiacdo destes sistemas usando uma fonte laser
de Nd:YAG (532 nm/ 1046 nm) altamente focalizada
(obtiva 100X com N.A.=0.8) e com altas poténcias é
capaz de induzir a transicdo de fase de anatase
para rutilo.

Usando poténcias de irradiacdo inferiores a 24
mW/cm? s6 foi observado o fotobranqueamento do
corante [Ru(Hdcbipy),(HBtz),], onde dcbipy é a 4,4’
dicarboxybipiridina e Btz é o benzotriazol. A
transicdo de fase anatase-rutilo aconteceu para
poténcias acima de 26 mW/cm?® acompanhada pela
formacao de buracos no filme como mostrado na
Figura 1A. A concentracdo do corante ligado na
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superficie do TiO, também influencia a potencia
minima para a transicao de fase.
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Figura 1. (A e B) Micrografias 6pticas (C) espectros Raman no
centro e no canto do filme (D) grafico de intensidades Raman dos
picos de rutilo e da anatase 441 e 511 cm™ da seccéo transversal
mostrada em B) e (E, F e G) imagens Raman da anatase, rutilo e
complexo respectivamente.

Conclusodes

O complexo de ruténio ancorado na superficie
de filmes de TiO, (P25-Degusa) induz a transicdo de
fase de anatase para rutilo quando irradiado com
pulsos luz laser de 532 nm. Existe uma potencia
minima a partir da qual o calor gerado localmente é
suficiente para a transicdo de fase.
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