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Introducao |

O aumento na produgéo e aplicagdo de nanotubos
de carbono (CNTs) vem demandando pesquisas
basicas e aplicadas. O estudo da natureza das
interagdes entre os CNTs e diferentes compostos
(polimeros, surfactantes, compostos aromaticos,
etc.) é crucial, uma vez que estas sao determinantes
na dispersdao dos CNTs. Neste trabalho, sera
determinada a termodindmica de adsorgdo de
diferentes compostos fendlicos (CF) a nanotubos de
carbono de paredes multiplas (MWCNTSs).

Resultados e Discussao |

A Figura 1 apresenta as isotermas de adsorgao
dos diferentes CF: fenol, 3-hidroxifenol e 4-
hidroxifenol em MWCNTs.
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Figura 1. Isotermas de adsor¢gdo dos CmFs em
MWCNT. As linhas sao guias para os olhos.

A adsor¢gdo dos CF nos MWCNTs seguiu a
seguinte ordem: fenol < 4-hidroxifenol < 3-
hidroxifenol. A quantidade adsorvida (I') aumenta
com o aumento do numero de hidroxilas, mas é
dependente da posicdo dos grupos OH
(Hammettoommeta = 0,12; Hammettooppara = -0,37). A
adsorcdo do 4-hidroxifenol acontece com a
formacdo de multicamadas, verificando-se dois
patamares na isoterma (Fig.1). Dados de
microcalorimetria (Fig. 2) mostram a existéncia de
diferentes sitios de adsorgéo presentes na interface
MWCNT/solugdo. A entalpia de adsorgéo
inicialmente é exotérmica aumentando o seu valor
até tornar-se praticamente igual a zero. Esta
variagdo em AyysH pode ser atribuida a existéncia de
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diferentes grupos funcionais na superficie dos
MWCNTSs (hidroxila, carbonila, carboxila, etc.) que
permitem interagdes especificas com os compostos
fendlicos como o fenol e o 3-hidroxifenol.
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Figura 2. AH de adsor¢do x quantidade adsorvida
(') dos diferentes compostos fendlicos em MWCNT.

Os valores das propriedades termodindmicas
(Tab.1) de adsorgédo indicam que o processo de
adsorcao do fenol e 3-hidroxifenol é entalpicamente
controlado, enquanto que para o 4-hidroxifenol, tanto
a entalpia (devido a forgas de dispersdo) quanto a
entropia (efeito hidrofébico) contribuem para a
adsorgdo em multicamadas observada na isoterma

(Fig.1).

Tabela 1. Propriedades termodinamicas de
adsorcao
SiStema AadsGO AadsH0 TAadsS0
fenol -13,18 -31,08 -17,90
3-hidroxifenol -15,70 -59,31 -43,61
4-hidroxifenol -18,14 -3,65 +14,49

Conclusoes |

O processo de adsorcdo de compostos fendlicos
em MWCNT é muito dependente da estrutura do CF
e grupos especificos nas Interfaces do MWCNT.
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