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Introdução 

    As baterias secundárias de lítio têm se mostrado 

uma boa opção para atender à crescente demanda 

de aparelhos eletrônicos portáteis. O espinélio 

LiMn2O4 é um material catódico muito promissor 

com vantagens econômicas e ambientais em 

comparação com os compostos em camadas, como 

LiCoO2 e LiNiO2
1
.  

    O objetivo deste trabalho consiste no estudo 

estrutural do LiMn2O4 obtido pelo método sol-gel 

com amido seguido de aquecimento nas 

temperaturas de 500 e 700 °C. Os sólidos foram 

caracterizados pela técnica de difração de raios X 

no Laboratório Nacional de Luz Síncroton na linha 

D-10B-XPD com 10,0 Kev de energia com passo de 

0,02°.  

    As sínteses dos compostos foram realizadas 

através da adição de quantidades estequiométricas 

das soluções aquosas de nitratos de Li
+
 e Mn

2+
, em 

uma suspensão de amido como descrito 

anteriormente
2
. Para os refinamentos foi utilizado o 

programa GSAS, com a função de perfil pseudo-

Voigt de Thompson-Cox-Hastings, com assimetria 

dos picos ajustada pela função de Finger, Cox e 

Jephcoat e microdeformação definida pelo 

formalismo de Peter W. Stephens
3
. 

Resultados e Discussão 

    Os perfis de difração de raios X foram ajustados 

partindo-se da ficha ICSD # 40485 do grupo espacial 

Fdm (227)  e os resultados dos refinamentos são 

apresentados nas Figuras 1 e 2. 

Observa-se a presença da fase cúbica majoritária 

de LiMn2O4 juntamente com Mn2O3 e o bom ajuste 

por meio das figuras de mérito e pelos gráficos.  

    Também é nítido a diminuição do alargamento 

dos picos quando do aquecimento a 700°C, 

indicando um aumento de cristalinidade com o 

tratamento térmico. Os resultados de parâmetros de 

rede e análise nanoestrutural (tamanho de cristalito)  

estão na Tabela 1.  

   Há uma expansão do parâmetro de rede e do 

tamanho do cristalito na direção paralela ao eixo 

anisotrópico do LiMn2O4.  

  

Figura 1. Gráfico Rietveld da amostra aquecida a 500ºC. 

Figura 2. Gráfico Rietveld da amostra aquecida a 700ºC. 
 

Tabela1. Parâmetros de rede e tamanho de cristalito 

paralelo e perpendicular ao eixo anisotrópico. 

amostra Parâmetro 

rede a (Å) 

< t >  //  (nm) < t >   (nm) 

500 °C 8,2248(1) 27 20 

700 °C 8,2412(9)   110 48 

Conclusões 

   Foi caracterizada com êxito a fase cúbica do 

LiMn2O4 obtido pelo método sol-gel com amido.  
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