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Introducao |
Devido a limitada disponibilidade de novas reservas
petroliferas e ao consequente aumento dos pregos
do petroleo na Udltima década, a procura de
biocombustiveis tem vindo a ser alvo de intensa
investigacdo. O biodiesel parece ser o melhor
candidato a substituto do diesel convencional, uma
vez que é ambientalmente sustentavel e facilmente
produzido por transesterificacé@o de triglicéridos com
metanol, usando catalisadores homogéneos
alcalinos ou acidos'. Uma solucdo para esses
problemas que tem sido investigada € a substituicao
desses catalisadores homogéneos por similares
heterogéneos’. O  catalisador  heterogéneo
apresenta vantagens de menor contaminacdo dos
produtos, facilidade de separacéo do catalisador do
meio reacional, possibilidade de reaproveitamento
do catalisador e diminuicdo dos problemas de
corrosdo. Nesse trabalho temos como objetivo obter
e avaliar catalisador heterogéneo usando como
suporte a silica gel e fonte de potéssio o tereftalato
de Potassio oriundo de garrafas PET de descarte. A
eficiéncia do catalisador foi acompanhando por
RMN de 'H e pela viscosidade cinemaética.
Inicialmente foi feito a despolimerizacéo de 35 g de
PET com 245 mL de &lcool amilico e 30,8 g de
KOH, o solido obtido foi lavado com agua destilada
depois rotaevaporado e por fim caracterizado como
tereftalato de potassio. A silica/potéssica calcinada
(STPC) foi obtida via calcinacdo com as cinzas
causticas do tereftalato de potassio que foi
previamente calcinado a uma temperatura de 750°C
durante 6h. Uma impregnac¢do na propor¢cédo 1:1
(m/m) de silica gel 60 e cinza potassica foi
calcinada a 450°C por 4h a uma razéo de 5°C/min
134 O catalisador assim obtido foi avaliado na
reacdo de transesterificacdo utilizando metanol
como solvente, 6leo de soja e 6% (1,5 g) do
catalisador de STPC a uma proporcao de alcool e
6leo de 9:1, (8,3 g/30 g). A mistura reacional foi
refluxada por um periodo maximo de 12h e
aliquotas de 1 mL foram retiradas a cada 60
minutos de reagdo para um acompanhamento
cinético por analise de RMN de 'H e viscosidade
cinematica. As amostras foram centrifugadas
ocorrendo a formacdo de trés fases, biodiesel,
glicerina e catalisador. Tanto o biodiesel e a
glicerina apresentaram pH 7,0.
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O acompanhamento cinético por RMN de "H mostra
que ao decorrer da reagdo os deslocamentos
quimicos dos hidrogénios glicerinicos em 4,17 ppm
vao desaparecendo e um singleto em 3.53 ppm
referente aos hidrogénios metilicos do metanol fica
mais intenso. Foi observado que apods 3 h de reacao
ha um decréscimo desse deslocamento quimico
gue sugere um comportamento de reagdo
reversivel. As andlises das viscosidades
corroboram com os estudos de RMN (Tabela 1).

| Reagdo ' lh  2h  3h 4h 5h 6h
Viscosidade 4,34 4,29 4,29 6,18 6,31 6,31
(Mm°?/s)

Tabela 1: Viscosidades dos biodieseis.

As analises de RMN e da viscosidades certificam
que o catalisador apresenta eficiéncia desde a 1 h
de reacgédo e atinge um maximo em 3 h. O biodiesel
com viscosidade de 4,29 Mm®/s caracteriza uma
transesterificagdo em quase 100 % de rendimento
comzparado com a viscosidade do éleo de soja (47,2
Mm</s) logo estar dentro dos parédmetros de
viscosidade da ANP (3,0 a 6,0Mm2/s, 40°C). A
reutilizacgdo do catalisador numa segunda
transesterificacdo por 3 h de reacao sob as mesmas
condicbes anteriores indica uma diminuicdo do
poder catalitico, tendo em vista que o bioiesel
obtido apresenta uma viscosidade de 6,5 (Mm?s),

porém é um valor préximo do exigido pela ANP.

¢ O catalisador STPC € apropriado para promover a

formacao do biodiesel;

¢ O catalisador é ativo desde o inicio e a reacao
deve ser interrompida em até a 32 h;

¢ A partir da 32 h de reacdo a viscosidade aumenta
indicando a reversibilidade da transesterificacéo;

¢ A reutilizacdo do catalisador é efetiva:

¢ O processo é de catalise heterogénea, sem

necessidade de lavag em do biodiesel com agua.
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