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Vermiculitas silanizadas como adsorventes para ions de Cu(ll) e Ni(ll).
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Introducao

Os argilominerais interagem com compostos
organicos por silanizacdo, intercalacdo direta de
espécies neutras, troca ibnica com derivados de
fons alquiménio ou processo sol-gel, sendo os
produtos destas reacdes aplicados como
adsorventes, suportes cataliticos, sensores
quimicos, colunas cromatogréficasl. Nesse trabalho,
vermiculita (Ven), um silicato lamelar
Mg3(S|3A|)Olo(OH)zMg 0'5(H20)410, foi lixiviada e
silanizada com agente sililante
aminopropiltrimetoxissilano (N). A lixiviacdo ocorreu
por tratamento com HNO; em concentracdes de 1, 2
e 3 mol dm? originando as matrizes Vacl, Vac2 e
Vac3, respectivamente. Os produtos da silanizagéo
foram aplicados na adsor¢éo de ions divalentes de
cobre e niguel. Na obtencdo das isotermas de
adsorc¢do, 50 mg do sélido ap6s suspensao em 20,0
cm®  de solucbes aquosas dos sais em
concentracdes entre 10° e 0,01 mol dm?®, em pH
controlado ou néo, foram mecanicamente agitadas a
298 K por 2h. Para os sélidos nao silanizados o
tempo foi de 48h. Os teores de cations em solugdo
foram quantificados por AAS, sendo as quantidades
adsorvidas (Nf) por grama de sélido determinadas
por diferenca entre o nimero de mol inicial (Ni) e
remanescente (Ns) dividido pela massa.

Resultados e Discussao |

As vermiculitas inicial e lixiviadas foram
caracterizadas por andlise quimica, DRX,
espectroscopia na regido do IV, RMN de *Si e ?’Al,
termogravimetria, area superficial e MEV, cujos
resultados indicaram a formacdo de suportes cuja
cristalinidade foi significativa diminuida com a
lixiviagdo e com valores de &rea superficial de 16,
133, 339 e 673 m® g para Ver e Vacx (x=1,2,3),
respectivamente. Os produtos da silanizacdo
apresentaram os dados de andlise elementar CHN
(Tabela 1), indicando uma incorporagdo crescente
do silano & medida que &rea superficial aumentou,
conforme os valores de quantidade de grupos
ancorados (df). Isto se deve ao aumento de Si-OH
na superficie, causado pela lixiviagao dos metais do
esqueleto inorganico pelo tratamento &cido. Os
espectros na regido do IV dos produtos da
funcionalizagdo mostraram novas bandas relativas a
vibragdo de v(C-H) assimétrico e simétrico,
respectivamente, em 2938 e 2853 cm™. A banda em
965 cm™, caracteristica dos grupos silanéis (vSi-OH)
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observada nos solidos lixiviados, desapareceu nos
espectros das amostras silanizadas, evidenciando a
imobilizagdo covalente do silano.

Tabela 1. Dados CHN de vermiculitas pura e

lixiviadas apos silanizagéo com
aminopropiltrimetoxissilano.
Sélido | C(%) | H(%) | N(%) | df (mmolg ™)
Ver-N 2,29 2,13 0,89 0,64
Vacl-N 3,19 2,32 1,17 0,84
Vac2-N 4,96 2,01 1,67 1,19
Vac3-N 7,95 2,14 2,99 2,14

Os dados de adsorcdo de cobalto e niquel estdo
apresentadas nas Figuras 1 e 2.
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Figura 1. Efeito do pH na adsorcdo de cobre(ll) (a) e
niquel(ll) (b) em solu¢do aquosa sobre vermiculita pura,
lixiviadas e suas formas modificadas a 298 K.
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Figura 2. Isotermas de concentragdo para adsorcdo de a)
cobre (1) e b) niquel (II) nos sélidos modificados a 298K.

Conclusodes

As vermiculitas silanizadas apos tratamento acido se
mostraram bons suportes para silanizagdo com
ancoramente superior a silica gel, cujos produtos
apresentaram bom desempenho na retencdo de
ions de metais como cobre e niquel em solugéo
aquosa.
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