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Introducao

Nanoparticulas magnéticas sdo de grande
interesse para as pesquisas, principalmente em
areas tais como: fluidos magnéticos, -catalise,
imagens por ressonancia magnética,
armazenamento de dados, aplicacBes biomédicas e
em recuperac6es ambientais 0 As aplicagcbes bem
sucedidas dessas nanoparticulas nas areas citadas
acima dependem da estabilidade quimica e fisica
das particulas ™. Neste trabalho destaca-se a
obtencdo de fluidos magnéticos aquosos estaveis a
base de nanoparticulas de niquel recobertas com
citrato.

Fluidos magnéticos sdo suspensdes coloidais
estaveis de uma fase solida de nanoparticulas
superparamagnéticas dispersas em uma fase
liguida continua, aquosa ou organica ©. As
Nanoparticulas foram obtidas pelo método poliol
gue consiste na reducdo do ion metalico em meio
alcodlico. O poliol pode atuar no meio
simultaneamente como solvente, agente redutor,
estabilizante e meio para o crescimento das
particulas .

Resultados e Discussao

Para preparar fluidos magnéticos, as
nanoparticulas foram sintetizadas de acordo com
trabalho anterior™; modificados o agente de
superficie, e a temperatura de reagdo. As
nanoparticulas foram dispersas em agua e mantidas
sob agitacdo mecanica.
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Figura 1. Curvas de magnetizacdo das nanoparticulas de
Ni.

As particulas de niquel foram caracterizadas por
difracao de raios X e medidas de magnetiza¢cdo. Os
resultados de difratometria de raios X mostraram a
fase de Ni cfc com 4,23 nm de didmetro. Essa
estrutura possui propriedades magnéticas, que
estdo sendo investigadas neste trabalho. As curvas
de magnetizacdo (Figura 1) mostram que as
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particulas de niquel apresentam o comportamento
superparamagnético, representado pela auséncia
de histerese na curva de magnetizacao. A partir das
curvas ZFC — FC foi calculado o tamanho magnético
das particulas, de 4,18 nm, usando a temperatura
de bloqueio que é de 12 K.

O estudo da estabilidade coloidal do fluido foi
realizado por medidas de espalhamento dindmico
de luz e de potencial zeta. Os dados de diametro
hidrodindmico (26,4 nm) indicam a auséncia de
grandes aglomerados uma vez que apresentam
valores baixos. O potencial zeta (£) do fluido foi de —
33,5 mV em pH = 6,5 indicando a presenca de
grupos carboxilatos ionizados provenientes da
cadeias do citrato. A estabilidade coloidal do fluido
foi analisada em relagdo ao tempo. A figura 2
mostra a variagdo do didametro hidrodindmico e do
potencial zeta com o tempo.

100 25

0Lk
80| - -30
0k = m

- - e NN
"—n . Van! g LE .
60 | \. TN, \./-/ L " ™

a0 40

30

20 445
—m— Potencial Zeta

0 [—®— Diametro hidrodinamico|

L L L L L
) 50 100 150 200 250 300

" 435

Diametro hidrodinamico (nm)
g
Potencial Zeta (mV)

Dias
Figura 2. Variacdo do diametro hidrodinamico e potencial
zeta de fluido magnético de niquel com o tempo.
Observa - se que ambos variam pouco em
relacdo ao tempo indicando que o fluido se manteve
estavel durante o periodo de observacao que foi de
300 dias.

Conclusoes

As nanoparticulas de niquel recobertas com
citrato comportam-se como um fluido magnético
aquoso estavel. Constata-se a formagdo de
agregados constituidos de poucas particulas e baixo
grau de polidispersdo, conferindo a estabilidade
coloidal ao fluido magnético pouco comum em
sistemas aquosos.
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