Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Estudo dos parametros para analise de combustiveis gasosos usando
espectrometria NIR
Mayara Ferreira Barbosa(IC)1*, Hebertty Vieira Dantas(PG)1,

Elaine Cristina Lima do Nascimento(PQ)?, Mario César Ugulino Araujo'(PQ)
*may.may1990@hotmail.com

"Universidade Federal da Paraiba (UFPB); Universidade Federal Rural de Pernambuco — Unidade Académica de

Serra Talhada (UFRPE — UAST).

Palavras Chave: espectrometria NIR, otimizagdo de analise, GNV e GLP.

Introducao

Os combustiveis gasosos séo utilizados em larga
escala por diversos segmentos da sociedade e
principalmente como fonte de energia'. Diante
dessa realidade, cresce a necessidade e a demanda
pela andlise da qualidade e fiscalizagdo desse tipo
de combustivel. Além dos métodos de referéncias
adotados pelas normas técnicas, buscam-se novas
metodologias e técnicas de andlise desses gases.
Uma das alternativas apontadas para esse fim é a
espectrometria de absor¢do no infravermelho
proximo (NIF?)Z. Essa técnica vem se tornado
popular em todas as é&reas da ciéncia e se
desenvolve de forma versdti em diversas
aplicagbes, como no controle de processos e
produtos na industria farmacéutica®.

Nesse trabalho foram estudados alguns
pardmetros  instrumentais para analise de
combustiveis gasosos GNV (gas natural veicular) e
GLP (gas liquefeito de petrdleo) usando
espectrometria  NIR, buscando melhorar a
reprodutibilidade e a velocidade das andlises.

Metodologia Experimental |

Os estudos foram realizados utilizando um
espectrOmetro de Infravermelho com Transformada
de Fourier (FTIR), da Perkin-Elmer, modelo GX.
Foram investigados os parametros: resolugéo (0,5;
1,0; 2,0 e 4,0 cm"), n? de varreduras (1; 8; 16; 32 e
64) e pressédo da amostra.

Resultados e Discussao

A pressdo da amostra provoca mudangas na
absorcdo dos gases no espectro NIR, ou seja,
guanto maior a pressao, maior a absorbancia média
medida ao longo da faixa espectral (Figura 1).
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Figura 1 — Absorbancia média ao longo da faixa espectral (9500
a 5000 cm'1) versus pressdo da amostra na célula de medida.
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Com base nos espectros medidos a diferentes
pressbées da amostra foi escolhida uma presséo de
andlise de 4,0 bar, evitando picos de alta
intensidade de absorcdo. Essa pressao foi mantida
nos estudos dos outros parametros.

Qutro parametro investigado foi o n® de
varreduras (scan) por andlise. Foi observado que
existe uma tendéncia de que a partir de 10 scans o
desvio-padrao e a absorbancia média dos espectros
medidos se estabilizem.

O estudo da resolugao é imprescindivel, pois os
espectros NIR do GNV e do GLP séo formados por
pequenas e estreitas bandas de absor¢do. Tais
bandas séo facilimente afetadas quando diminuimos
0 nivel de detalhamento do espectro, ou seja,
quanto menor a resolugdo dos picos de absorgao
NIR, tem-se menos informagéao (Figura 2).

254

1 |—— Resolugzo (0,5 ')
20- |—— Resolugzo (1,0am’")
—— Resolugzo (2,0cm’")

1 |—— Resolugzo (4,0 ami)
15- |—— Resoluggio (16,0cm’")

1.0+

Absorbancia

0.5+

0.0+

6200 61‘80 61‘&] 61‘40 61‘20 61‘00 60‘80 (560 60‘40 6(‘YZO 60‘00
Nlllrrerodeonda(crn”)

Figura 2 — Variagdo de espectros em funcdo da resolugdo do

espectrofotometro NIR.

Conclusoes |

ApoOs todos esses estudos foram definidos os
parametros: uma pressdo de 4,0 bar para as
amostras de GNV e GLP a serem analisadas, uma
varredura de 16 scans e uma resolugdo de 2.0 cm™,
considerando os fatores de reprodutibilidade das
medidas, velocidade analitica.

Os resultados obtidos reforcaram a viabilidade do
uso da espectrometria NIR como forma de analisar
gases combustiveis.
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