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Introducgao

Corantes reativos sao amplamente utilizados na
industria téxtil, principalmente em funcdo da sua
elevada capacidade de fixacdo em fibras de
algoddo. Infelizmente, referidos insumos se
mostram resistentes frente a rotinas convencionais
de tratamento biologico,! o que incentiva o
desenvolvimento de novos sistemas de tratamento.

Dentre as solugdes apontadas para tal problema
ambiental, destacam-se os processos oxidativos
avangados (POA), os quais sdo baseados na
geragao de radical hidroxila. Dentro deste contexto,
grande destaque pode ser dado a fotocatalise
heterogénea (FH), processo que permite a rapida e
inespecifica degradagdo de inumeros poluentes
ambientais de relevancia. O processo € baseado na
irradiacao de um fotocatalisador, em geral TiO, com
a fase cristalina predominante anatase. Entretanto a
baixa eficiéncia deste fotocatalisador com Iluz
visivel e a dificuldade de separagdo para posterior
uso, sugere uma modificagdo na estrutura do TiO,.
A insercdo de dopantes nao-metalicos ao TiO,,
como carbono, torna-se uma alternativa promissora,
pois amplia a banda de absor¢do do semicondutor
para comprimentos de onda maiores, ocasionando
maior atividade fotocatalitica e facilidade de
separagao.

Sendo assim, neste trabalho descrevemos a
preparagao e utilizagdo de diferentes nanoparticulas
de TiO; e novas formas de carbono presentes em
nanocompésitos formados por TiO./C, via sol-gel,
para degradacao fotocatalitica do corante reativo
azul QR-19 (C.l. 61200, RB-19).

Resultados e Discussao

Nanoparticulas de TiO, e nanocompoésitos
TiO,/C foram sintetizados de acordo com
procedimentos desenvolvidos no GQM- UFPR.?
Variagdes na [H'] foram realizadas durante a
sintese das nanoparticulas produzindo diferentes

estruturas. Ja para a preparagdo  dos
nanocompositos, foi realizada a adicdo do
mondmero alcool furfurilico (FA) sobre uma

dispersdo de nanoparticulas (diferentes relagdes
particulas/monémero). Agua e parte do monémero
que nao reagiu foi separado da mistura através de
secagem sob vacuo em evaporador rotativo a 40°C.
O material resultante, com coloragdo marrom foi
aquecido a 70°C por 24 horas para promover a
completa polimerizagdo do FA. O sdlido produzido
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foi aquecido, sob atmosfera inerte, a varias
temperaturas, para obtengdo dos nanocompdésitos
TiO2/C.

O efeito das condigbes de sintese frente a
capacidade de adsorgcédo e degradagdo do material
produzido foi investigado por meio planejamentos
fatoriais, todos acrescidos de um ponto central em
triplicata. O primeiro, 2*' (fracionario), envolvendo
0s nanocompdsitos TiO2/C, permitiu avaliar o efeito
de quatro variaveis de sintese: temperatura,
proporcao Ti:FA, [H] e temperatura de pirdlise. O
segundo, 22 (completo), envolveu as nanoparticulas
de TiO,;, sem suporte de carbono, permitindo
verificar o efeito das mesmas variaveis de sintese
anteriormente  estudadas, com excegdo da
propor¢cdo Ti:FA. Como resposta foi utilizado o
percentual de adsorcdo e de descoloragao
fotocatalitica, em tempos de reacao de 30 min.

Resultados obtidos por DRX, IV-TF e
espectroscopia Raman, demonstram uma
significativa influéncia estrutural da presenga de
carbono desordenado sp? nos nanocompositos
frente as nanoparticulas de TiO,.Por espectroscopia
UV-Vis foi observado que os melhores resultados
obtidos foram para nanocompdsitos TiO./C em
comparagao com as nanoparticulas de TiO,. As
melhores condicbes de sintese para os
nanocompositos TiO,/C, obtidas por planejamento,
foram obtidas em baixas temperaturas de sintese e
altas temperaturas de pirdlise com a fase cristalina
majoritaria rutilo.

Conclusoes

Os resultados mostram alto desempenho para os
nanocompositos TiO./C, pois eles apresentam
incrivel sinergia entre a fase cristalina rutilo, tracos
de anatase e carbono desordenado sp? com
excelente adsorcdo e degradacdo fotocatalitica.
Comparativamente as nanoparticulas de TiO,, na
auséncia de carbono, apresentam  baixo
desempenho de adsorgdo e  degradagao
fotocatalitica, em relagdo aos nanocompadsitos.
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