Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Determinacao de fosforo em biodiesel por espectrofotometria de
absorcao molecular

Eva Lucia Cardoso Silveira*(PG), Lilia Basilio de Caland (PG) e Matthieu Tubino (PQ)

*esilveira@igm.unicamp.br; tubino@igm.unicamp.br

Instituto de Quimica, Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), Campinas-SP

Palavras Chave: Biodiesel, fésforo, espectrofotometria

Introducao

O biodiesel é definido como uma mistura de ésteres
monoalquilicos de acidos graxos de cadeia longa
derivados de 6leos e/ou gorduras. E obtido através
da reacdo de transesterificacdo, onde um
triglicerideo reage com um alcool de cadeia curta,
por exemplo, metanol ou etanol, produzindo glicerol
como co-produto’. O contetdo de fésforo
eventualmente presente no biodiesel é proveniente
da matéria-prima utilizada na sintese e ocorre
normalmente como fosfolipidios. A concentragéo
maxima permitida em biodiesel é de 10 mg P kg'1,
pois niveis elevados deste elemento podem
influenciar na operagdo de conversores cataliticos
automotivos. Neste trabalho, desenvolveu-se um
método para determinacdo de fésforo em biodiesel
por Espectrofotometria de Absor¢do Molecular na
regido visivel do espectro, baseado na formagéao do
complexo azul de molibdénio.

Resultados e Discussao

O método aplicado para a determinacao do teor de
fosforo nas amostras de biodiesel consistiu de
mineralizagao da amostra a 550 °C e dissolugédo das
cinzas em H,SO, 1 mol L'1, Para a formagéo do
complexo azul de molibdénio empregou-se
molibdato de aménio e o acido 1-amino-2-naftol-4-
sulfénico como agente redutor®. A Figura mostra um
espectro obtido para uma amostra de biodiesel de
set?o bovino, com concentracado igual a 12,11 mg P
kg .
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Figura. Espectro do complexo azul de molibdénio obtido
para biodiesel de sebo bovino.
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A exatiddo do método foi determinada por meio da
recuperagdo média avaliada em trés niveis de
recuperagao, em triplicata. Para isso, quantidades
conhecidas do padrao lecitina de soja, cujo teor de
fésforo foi determinado (2,23% * 0,08%), foram
adicionadas as amostras de biodiesel. Os resultados
obtidos sdo mostrados na Tabela.

Tabela. Recuperagdo dos teores de fdsforo adicionado
em amostras de biodiesel na forma de lecitina de soja.

Biodiesel Recuperacao (%) Precisao (%)
Soja 94,8 3,1
Canola 110,2 4,7
Sebo bovino 99,6 45
Girassol 97,9 4,4

Os limites de detecgdo e quantificagdo obtidos
foram 0,57 e 1,72 mg P kg™, respectivamente. Nas
amostras de biodiesel de canola e de girassol nao
foi detectada presenca de fésforo, cujas
concentragbes (média + SD) para as amostras de
biodiesel de 6leo de soja bruto e de sebo bovino séo
1,87 + 0,17 e 1,90 = 0,18, respectivamente. O
método proposto apresenta limites de detecgéao e
quantificacdo, precisdo e exatidao compativeis com
as regulamentagdes para biodiesel que estabelecem
uma concentragdo maxima de 10 mg P kg” (EU,
USA, Brasil).

Conclusoes

O método é de facil execugao, oferece resultados a
um custo relativamente baixo e pode ser realizado
com equipamentos comumente presentes em
laboratérios de analises.
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