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Introdução 

O efeito SERS (Surface Enhanced Raman 
Spectroscopy), originado pela adsorção de 
moléculas na superfície de nanopartículas 
metálicas, tem sido empregado para amplificar a 
intensidade dos sinais em espectroscopia Raman

1
. 

Podem ser obtidos fatores de amplificação da ordem 
de até 10

11 2
, o qual somado às características dos 

materiais nanoparticulados e à utilização de 
métodos de calibração multivariados

3,4
,facilita a 

detecção e quantificação de uma vasta quantidade 
de espécies de importância bioanalítica. Uma das 
substâncias de grande interesse é o alcalóide 
nicotina, constituinte principal da planta de tabaco 
cujo efeito psicoativo e estimulante do sistema 
nervoso central, produz severa dependência

5
.  

Resultados e Discussão 

Neste trabalho determinou-se a concentração de 

nicotina em amostras de urina diluída a 10%, 

empregando uma suspensão coloidal de ouro 

preparada pelo método de Lee-Miesel
6
, previamente 

ativada com solução de NaCl 0.1 M e métodos de 

calibração multivariada. Apesar das soluções de 

nicotina apresentarem espectros SERS com bandas 

de alta intensidade, quando presente em uma matriz 

complexa como a urina, o efeito de matriz é 

observado na resposta instrumental, fazendo com 

que seja difícil a quantificação na matriz original. A 

utilização do algoritmo de Resolução multivariada de 

curvas- Mínimos quadrados alternados, MCR-ALS 

(Multivariate Curve Resolution - Alternating Least 

Squares), permitiu recuperar a resposta do analito 

puro a partir do sinal original contendo a resposta da 

espécie de interesse e os interferentes. Para a 

quantificação aplicou-se o método de adição padrão 

a partir da matriz de concentrações otimizada pelo 

MCR-ALS, obtendo-se a curva da figura 1.  

 

Com o modelo de calibração descrito, foi analisada 

(em triplicata) uma amostra de concentração de 0.1 

mgL
-1

, correspondente a 1 mgL
-1 

na urina original.  O 

limite de detecção calculado é 0.02 mgL
-1

 e o erro 

da previsão, 8.05%. A precisão total representada 

pelo desvio padrão das respostas é de 2.3 x 10 
-04
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Figura 1. Curva de adição padrão para a 
determinação de nicotina em amostras de urina 
 

Conclusões 

A utilização do método MCR-ALS aliado à 

espectroscopia SERS, mostrou ser uma estratégia  

útil na minimização dos problemas gerados pelo 

efeito de matriz na determinação de nicotina em 

urina. Alem disso, as analises são feitas com um 

mínimo preparo e manipulação da amostra. 
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