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Introducao

Recentemente, uma das principais
aplicagbes tecnolégicas dos cristais liquidos é a
utilizagdo destas fases na sintese de nanoparticulas
inorganicas sob condigfes que resultam em um
elevado controle morfoldgico e dimensional. Apesar
do controle exercido pelas condicdes de sintese,
nao esta bem estabelecido o0 mecanismo pelo qual a
fase liquido-cristalina controla estas propriedades.

O estudo de sinteses, mediadas por cristais
liquidos, de nanoparticulas de hidroxiapatita (HAP)
com propriedades controladas pode contribuir para o
entendimento dos mecanismos de controle, assim
como, melhorar a compreensdo dos mecanismos de
biomineralizagdo, nos quais nanoparticulas deste
material sdo formadas sob a influéncia de uma
matriz organica [1].

Neste trabalho, um cristal liquido cubico,
previamente caracterizado por SAXS, foi empregado
na sintese de nanoparticulas de HAP. Ap6s a
sintese das nanoparticulas, 0s componentes
organicos foram removidos por aquecimento, a duas
temperaturas maximas: 500°C e 800°C. O
aquecimento a 500°C resultou em aglomerados de
nanoparticulas que cristalizaram pelo aquecimento a
800°C para mononanocristais com tamanho
controlado.

Resultados e Discussao |

O cristal liquido foi formado pela mistura de:
surfactante nonilfenil etoxilado com 30 Oxidos de
eteno (Renex-300® - 45,5%), solucdo de &cido
fosférico e nitrato de célcio (45,5%) e ciclohexano
(9%). As particulas de HAP foram obtidas por
precipitacdo a partir da elevacdo do pH do cristal
liguido, mantendo-o em atmosfera de aménia por 10
dias. Apos este periodo, as fases foram aquecidas
em forno até 500°C e até 800°C para a remocado dos
componentes organicos.

A Figura 1 mostra as micrografias (SEM-
FEG) das nanoparticulas de HAP que passaram
pelos diferentes tratamentos térmicos e a Figura 2
mostra um possivel mecanismo para explicar a
formacdo dos mononanocristais.
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Figura 1. Micrografias das nanoparticulas de HAP,
em que 0s componentes organicos foram removidos
a 500°C (esquerda) e 800°C (direita).

Figura 2. Modelo proposto para a formacdo dos
nanocristais a 800°C.

A micrografia das nanoparticulas de HAP
tratadas termicamente a 500°C (Figura 1) permite
observar aglomerados de particulas menores, as
quais tiveram seus tamanhos e morfologias
controladas pelo cristal liquido. E provavel que o
mecanismo de controle da morfologia e tamanho
das particulas esteja associado a limitacdo da
difus@do dos ions que as compdem. O tratamento
térmico a 800°C fez os aglomerados destas
particulas coalescerem e cristalizarem levando a
formacdo de mononanocristais perfeitos, indicado
pela presenca de picos estreitos de DRX (dado néo
mostrado), e com tamanho controlado.

Conclusdes

Este trabalho mostra que o cristal liquido
cubico controla o tamanho e a morfologia das
nanoparticulas de HAP, assim como o tamanho dos
aglomerados observados pelo aquecimento a
500°C. Com o aquecimento a 800°C, entretanto, as
particulas coalescem e cristalizam formando os
mononanocristais perfeitos e com dimensfes muito
uniformes.
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