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Introducao |

A formacao de incrustacdo a partir da precipitacédo
de carbonato de calcio tem sido objeto de varios
estudos’™ visto gue pode causar sérios problemas
técnicos. Na industria petrolifera, em particular,
tubos de aco, Vvélvulas, bombas e outros
equipamentos utilizados na extracdo do petréleo
podem ser danificados por entupimento acarretando
um aumento de custo e reducgéo de producéo.

No presente trabalho utliza-se a EQCM para
estudar a deposicdo de CaCO; que € induzida a
partir da geracdo eletroquimica de ions OH
resultantes da reducdo do O, dissolvido na agua
(O, + 2H,0 + 4e — 40H’), em um meio contendo
fons Ca** e HCO3, segundo a equacéo global:

Ca” +HCO3 + OH — CaCOsg + H,0

Como meio de trabalho foi utilizada uma solucéo
gue simula uma agua de formacdo encontrada em
pocos de petroleo, rica em Ca*. Foi avaliado o
efeito inibitdrio, sobre o processo de precipitagdo do
carbonato, de uma formulacdo comercial cujo
composto atvo é o DETPMP (acido
dietilenotriamaino penta(metilenofosfénico). O efeito
da corrente eletrolitica, do pH do meio e da
concentracdo de ions bicarbonato, na deposicao de
CaCOg3;, foram investigados com e sem o inibidor de
incrustacgéo.

Resultados e Discussao |

A Figura 1 mostra o efeito do pH no processo de
formacdo de depdsito de CaCO; e pode ser
observado que no ensaio conduzido a pH mais
baixo, a massa depositada sobre o cristal € menor.
Este resultado mostra a competicdo nas vizinhancas
do eletrodo entre o consumo de OH- pela
neutralizacdo da solucéo de trabalho e pela reacao
com o ion bicarbonato: HCO; + OH — CO32" +
H,O

Foi também verificado que o valor da corrente
catodica aplicada ao eletrodo da microbalanga afeta
a variacdo de massa sobre o cristal, por desenvolver
um sobrepotencial suficiente para a producdo de
hidrogénio molecular, mascarando assim o0
resultado.
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Figura 1. Massogramas de formacdo de carbonato
de célcio. | = -50pA, 4gua de formacao sintética com
90 ppm de bicarbonato de saédio.

A Tabela 1 mostra o efeito da concentragdo de
HCO3

Tabela 1. Variacdo da massa de CaCO; depositada
em funcéo da concentracdo de HCO; a pH 7,8.

C(HCO3)/ ppm 90 180 [270

Massa (CACOs)/ ugcm™ |21 27 |32

C(Ca”") = 1000 ppm; t=1500s; | =-25uA

Conclusodes

Os resultados mostram que a competicdo na
superficie do eletrodo, pelo OH- gerado
eletroquimicamente é dependente do pH do meio,
da concentracdo de HCO; e da corrente de
reducdo. Estes par&metros sdo determinantes no
processo de precipitagcdo eletroquimica de CaCO; e
devem ser bem controlados quando da utilizacdo da
EQCM na andlise da eficacia de inibidores de
incrustacao.
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