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Introdugao

Particulas magnéticas de 6xido de ferro (FeFe;O.)
tém sido utilizadas como suporte de mediadores em
experimentos eletroquimicos, levando ao
desenvolvimento de uma nova area denominada
magnetoeletroquimica’. Por exemplo, durante os
ciclos potenciodindmicos, uma fonte de campo
magnético é posicionada perpendicularmente ao
plano do eletrodo de trabalho, onde particulas
funcionalizadas s&o atraidas para a superficie do
mesmo, influenciando a densidade de corrente
faradaica e o fluxo de carga do sistema. Assim,
esse trabalho tem por objetivo utilizar particulas
magnéticas de FeFe,O, modificadas com ferroceno
(Fc) para aplicagdo em magnetoeletroquimica.

Resultados e Discussao

Realizou-se a sintese das particulas de FeFeO,
pelo método de coprecipitagdo?, onde adicionou-se
uma base forte a uma solugdo contendo os ions
ferro (II) e (lll). Na figura 1a, tem-se a imagem da
solugdo dos sais precursores e da suspensao das
particulas magnéticas de O6xido de ferro; em 1b,
tem-se a resposta magnética da suspensdo ao
campo magnético externo aplicado.
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Figura 1. Imagens de (a) FeCl,.4H,0 0,25 mol L™,
FeCls; 0,25 mol L' e da suspenséo FeFe,Oy; (b)
Resposta magnética da suspensdo FeFe;O, ao
campo magnético externo aplicado.
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Apés a sintese das particulas magnéticas,
imobilizou-se ferroceno via reacdo de adsorgao,
onde 20 yL da solugdo de ferroceno 0,1 mol.L"
foram adicionadas a 2 mL da suspensdo de
FeFe,O,4 seguido de uma vigorosa agitagéo. Assim
obteve-se o sistema FeFe,O.@Fc. Na figura 2a
sdo apresentados os voltamogramas ciclicos para
FeFe,O.@Fc em eletrélito tampéao fosfato (pH =
7,0) na presenga e auséncia do campo magnético
externo aplicado (equipamento MagnetoElectron
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desenvolvido no GMAV/UFABC), onde é evidente
a oxidacao e reducdo do mediador Fc em 0,07 e
-0,14 V, respectivamente. Observou-se um
significativo aumento das correntes faradaicas com
0 aumento do campo magnético. Para os campos
aplicados de 600 e 1145 Gauss, obtiveram um
aumento de 61 e 86 %, respectivamente. Sabendo-
se dos valores de potencial redox, escolheu-se
aplicar -0,1V nos experimentos de
cronoaperometria, na auséncia (off) e na presenca
(on) de campo magnético (1145 Gauss). Os
resultados obtidos (figura 2b) mostram um alto
controle nos processos eletroquimicos.
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Figura 2. Em (a) voltamogramas ciclicos para o
sistema ITO/FeFeOs@Fc com diferentes
magnitudes de campo magnético externo (600 e

1145 Gauss). V = 50 mV.s™"; (b) cronoamperograma
para ITO/FeFe,O.@Fc no modos (on) e (off).
Potencial de reducdo aplicado: -0.1V. Dados:
eletrolito tampao fosfato 0,01 mol.L™, T = 25 °C.

Conclusoes

Por magnetoeletroquimica, observou-se nos que as
correntes faradaicas do sistema FeFe,O.@Fc
aumentam em funcdo do aumento do campo
magnético externo aplicado. Na auséncia e/ou
presenga de campo, obteve-se o controle das
reacdes redox, como demonstrado por
cronoamperometria.
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