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Introducao Nﬁ

A capacidade de se obter o controle de
processos eletrocataliticos e bioeletrocataliticos
aplicando um campo magnético externo €
promissora para muitas aplicacdes que vdo desde
biossensores até as biocélulas a combustivel.*

No entanto, para o desenvolvimento desses
sistemas, a imobilizacdo do material bioldgico, é de
fundamental importdncia para as caracteristicas
finais dos biodispositivos.”> Atualmente varios
métodos tém sido relatados para a imobilizagédo de
enzimas com melhorias na atividade enzimatica,
dentre oS materiais mais utilizados, as
nanoparticulas magnéticas (NPs) vem se
destacando devido as suas propriedades, como
biocompatibilidade e superparamagnétismo. Assim,
este trabalho descreve a sintese e aplicacdo de
nanoparticulas magnéticas de Fe3;O, para o estudo
das propriedades bioeletrocataliticas da glicose
oxidase por medidas de magnetoeletroquimica.

Resultados e Discussao

As NPs de Fe;O, foram Ereparadas baseadas no
método de coprecipitacdo,” conforme ilustrado na
Figura la. As NPs obtidas foram adicionadas a uma
solucdo de ferroceno levando a formacgdo da
estrutura core-shell Quit-Fe;O,@Fc. A enzima
glicose oxidase (GOx) foi imobilizada por imerséo
do nanocompdsito Quit-Fe;O,@Fc por 1 hora na
solucéo da GOx. As medidas de
magnetoeletroquimica  foram  realizadas no
magnetoelectron® (equipamento desenvolvido no
Grupo de Materiais e Método Avangcados/GM,Av da
UFABC) Fig 1b.

A voltametria ciclica foi empregada para avaliar o
desempenho eletroquimico do bionanocompésito
Quit-Fe;0,@Fc/GOx quando submetido a um
campo magnético, na presenca e auséncia de
glicose (Fig 2). Nos voltamogramas da Figura 2 é
possivel observar que a aplicagdo do campo
magnético externo facilita o processo catalitico de
oxidacdo da glicose promovendo um elevado ganho
de corrente faradaica.
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Figura 1. a) Esquema ilustrativo da sintese das NPs
Fe;0, e imobilizacdo da GOx, b) magnetoelectron®™
O equipamento consiste em um modulador de
campo magnético acoplado a uma cela
eletroquimica convencional 3 eletrodos (ET =
eletrodo de trabalho, RE = eletrodo de referéncia e
CE = contra eletrodo) ligado a um potenciostato.
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Figura 2. Voltamogramas ciclicos para Quit-
Fe;0,@Fc/GOx na (a) auséncia de glicosse e na
presence de 7 x 10* mol L™ glicose nos modos (b)
switch off e (c) switch on. Inset: aumento da
corrente em funcdo da concentracdo de glicose (de
5x10°a7x10“ mol L.

Conclusoes

O estudo demonstra a possibilidade de se
controlar externamente reacbes enzimaticas,
através da aplicacdo de um campo magnético, onde
as NPs funcionalizadas com mediadores redox,
guando orientadas pelo campo ativam as reacfes
enzimaticas, podendo gerar varias aplicacdes
futuras.
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