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Introducao |

Fertilizantes com altos teores de nitrato sao
utilizados para satisfazer os requisitos agricolas e
elevar a produtividade, o que resulta em varios
problemas ambientais como acidez do solo,
eutrofizacdo das aguas e em alguns casos, a
reducéo da biodiversidade. Dessa forma, o presente
trabalho versa sobre o desenvolvimento de método
analitico mais sensivel para a quantificacdo de
nitrato em solos.

Resultados e Discusséao

Métodos para quantificacdo de nitrato utlllzando
eletrodo de cobre séo reportados na literatura’. Um
deles utlllza -se do préprio cobre do material
eletrodico’ para deposicdo do “cobre fresco”
(dissolucdo e redeposi¢cdo eletroquimica), que
catalisa a reducdo do nitrato em potenciais menos
negativos. A partir desse procedimento foi posswel
obter um limite de detec¢do de 7,2 pmol L* para
nitrato. Uma vez que o aumento da area superficial
é reportado como um parametro interessante para a
melhora do sinal analitico, utilizou-se um
procedimento para a modificacdo da superf|C|e
eletrédica com nanoparticulas de cobre®. O
procedimento utilizado constituiu na deposicio
galvanostatica (50 mA por 30 segundos) do cobre
em meio acido e sob agitacdo magnética constante.
A partir das microscopias, Figura 1, é possivel notar
a mudanca em rela(;ao 0 processo de deposicéo
reportado na literatura®, indicando assim a formacéo
de nanoestruturas.
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Figura 1 - MICI’OSCOpIaS eletrébnicas de varredura

das superficies modificagdo pela deposigdo
galvanostatica sob agitacdo [A], modificagdo por
dissolugéo-redeposicao [B] literatura®.

A partir da utilizacdo de superficies modificadas
com nanoparticulas de cobre construiu-se uma
curva de calibracdo usando os mesmo parametros
reportados por Paixdo et al.®> e a técnica de
voltametria de pulso diferencial. A partir desse
estudo, obteve-se a seguinte regressao Imear -lp
(MA) =1,23 + 6,40 (Cpigato (Umol L), R 0995
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(Figura 2) e LD = 0,25 pmol L™, demonstrando
assim a melhora significativa das figuras de mérito
reportadas ao se utlllzar 0 procedimento de
dissolugéo e redepossu;ao
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Figura 2- Voltamogramas de pulso diferencial
obtidos utilizando eletrodo de cobre modificado com
nanoparticulas de cobre, em solugéo contendo
eletrélito de suporte (- -) (Na,SO, 0,1 mol L™) + 5 ml
da amostra de solo e adi¢cdes sucessivas de 50 pL
de solugéo de referéncia de nltrato 10 mmol L ™ ().
Velocidade de varredura: 0,1 V s™ e amplitude 0,05
V. Ao lado € mostrada a curva analitica obtida.

Nessas condi¢cbes reportadas na Figura 2,
realizou-se a quantificagdo de nitrato em amostras
de solo provenientes de plantagbes de cana.
Previamente & andlise, a amostra foi peneirada
(tamanho de particula < 500 um) e o nitrato foi
extraido em 4gua. Os teores de nitrato das amostras
estudadas foram concordantes (95 % segundo o
teste t de Student) com os obtldos utilizando método
oficial (cromatografia de fons?)

Conclusodes

A reducdo do nitrato em catodos de cobre
demonstrou ser facilitada apés ativacdo da
superficie do cobre e a é&rea superficial do eletrodo
demonstrou ser de fundamental importancia para o
processo de reducgdo do nitrato sobre a superficie do
eletrodo. Adicionalmente, o processo de deposicéo
do cobre nanoestruturado  possibilitou a
quantificacdo do nitrato em baixas concentracoes.
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