Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Interacao entre metais em combustiveis fosseis e biocombustiveis em
microesferas de quitosana: uma visao termodinamica

Igor C. Pescara (PG)', Sheila M. Evangelista (PG)', Matheus S. Holanda* (IC)', Alexandre G. S. Prado
(PQ)", Paulo A. Z. Suarez (PQ)", Luiz F. Zara (PQ)? e Rémulo D. Andrade (PQ)?, mholandabsb@gmail.com

1 Instituto de Quimica, Universidade de Brasilia, 70904-970 Brasilia, DF.
2 Faculdade Unidade de Planaltina, Universidade de Brasilia, 73300-000 Planaltina, DF.
3 Instituto Federal de Educagédo Tecnoldgica de Rio Verde, 75901-970 Rio Verde, GO.

Palavras Chave: Pré-concentragéo, biodiesel, combustiveis, metais

Introdugao

Mesmo em baixas concentrag¢des, a presenga de
metais em combustiveis e bicombustiveis podem
causar consequéncias indesejaveis aos motores
dos veiculos, além de danos ambientais’.

A determinacdo de ions metalicos em
combustiveis ndo é uma tarefa facil, por isso varias
metodologias tém sido propostas, sendo a pré-
concentragdo em biopolimeros uma alternativa
muito promissora. A quitosana tem sido utilizada
devido sua alta capacidade de adsor¢do e baixo
custo?.

Este trabalho visa estudar as interacdes
termodindmicas entre as microesferas de quitosana
e os metais Cu, Zn e Ni em etanol, gasolina, diesel
biodiesel e bio-dleo.

Resultados e Discussao

As microesferas de quitosana foram preparadas
por um método adaptado de coagulagao/dispersao?.
O grau de desacetilagdo da quitosana foi feito por
titulagdo condutimétrica, NMR 'H e FTIR.

Os parametros termodindmicos da interagao
entre os ions metdlicos (Cu, Ni e Zn) e as
microesferas foram feitas por titulagdo calorimétrica.
Neste experimento, 500 mg de microesferas foram
suspensas em 100 mL das solugdes de etanal,
gasolina, diesel, biodiesel e bio-6leo, e tituladas com
uma solugéo 0,05 gL' de cada cation com 0,1 mL
de Triton X-100 10% (v/v).

Os dados termodindmicos obtidos estdo listados
na Tabela 1. Os valores de AG revelam que a
sequéncia da adsorgéo para todos os metais foi: etanol <
bio-6leo < gasolina < diesel < biodiesel. Os valores
de AH para biodiesel e bio-6leo foram os menores
devido aos elevados valores do calor de diluigao
(Quqi) dos metais nestes combustiveis, confirmando
a interagdo entre os ions metdlicos (4cidos de
Lewis) com os centros oxigenados (bases de Lewis)
presentes no biodiesel e bio-6leo.

Outro aspecto interessante € a alta afinidade dos
grupos amino das microesferas pelo cobre em todos
0s combutiveis.
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Tabela 1. Dados termodinamicos da interagao entre
microesferas e Cu, Ni e Zn.

-AH -AG (kJ/mol) AS
(kJ/mol) (J/mol K)

Etanol
Cu 441 24.2 -66
Ni 324 22.1 -34
Zn 31.1 20.1 -36
Gasolina
Cu 48.1 41.4 -22
Ni 33.7 38.4 16
Zn 32.2 34.2 7
Diesel
Cu 45.2 40.2 -17
Ni 33.1 394 21
Zn 31.7 37.7 20
Biodiesel
Cu 22.1 45.0 77
Ni 16.4 42.8 89
Zn 16.2 41.1 84
Bio-6leo
Cu 21.8 36.7 50
Ni 17.1 34.6 59
Zn 15.9 33.6 59

Conclusoes

As microesferas de quitosana foram obtidas com
sucesso e representam um material promissor na
adsorgcao de metais em combustiveis, uma vez que
sua interagdo com os ions metalicos é espontanea,
entapicamente e entropicamente favoravel.
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