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Introducao

A crescente busca por melhorias relacionadas a
qualidade de vida em todo o mundo é acompanhada
por aumentos nos niveis de contaminagdo do meio
ambiente por substancias toxicas.! O uso de
sulfonamidas (por exemplo, sulfametoxazol - SMX),
no setor da agropecuaria leiteira € uma pratica nao
apenas comum, como também necessaria, para o
tratamento de infecgbes de animais. Entretanto, o
uso inadequado desses antibidticos pode levar a
eventual presenga destes compostos em corpos
d’agua.

Técnicas eletroquimicas tém sido propostas para
o tratamento de efluentes diversos.? Nesses
processos, compostos aromaticos podem ser
convertidos em produtos biodegradaveis ou,
eventualmente, em CO; e H,0.

Portanto, considerando-se o acima exposto, e
sabendo-se que a eliminagdo desta classe de
residuos por meio de tratamentos convencionais
(biolégicos) tem mostrado ser, além de lenta,
apenas parcial, este trabalho teve como obijetivo
avaliar o desempenho do eletrodo de diamante
dopado com boro (DDB), na eletroxidacdo do
antibiotico SMX.

Resultados e Discussao

A degradacgédo eletroquimica do SMX foi realizada
em uma célula eletroquimica convencional com
entrada para 3 eletrodos. Um eletrodo de DDB
(3,14 cm?) foi utilizado como eletrodo de trabalho e
um eletrodo de ago inoxidavel como contra-eletrodo.
A cinética de oxidagao eletroquimica do SMX foi
monitorada pelo decaimento de sua concentragdo
presente em solugdo por meio da técnica de
Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE).

De acordo com o grafico da Figura 1, pode ser
observado que quanto maior é a densidade de
corrente aplicada no processo de eletrélise, menor é
a taxa de degradagdo do antibidtico SMX. Tal
resultado pode ser entendido levando-se em conta
que em experimentos realizados em maiores
densidade de corrente, grande parte da carga
aplicada esta sendo destinada a reacdo de
desprendimento de oxigénio (RDO), a qual ocorre
simultaneamente com a reagdo de oxidagao de
interesse (oxidagdo do SMX), diminuindo, portanto,
a eficiéncia faradaica do processo. Ao final da
aplicagéo de uma carga de ~3,0 Ah/L os resultados
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mostram que cerca de 60% do SMX foi degradado
aplicando-se uma densidade de corrente
50 mA/cm2 Por outro lado, nas densidades de
corrente de 75 mA/cm? e 100 mA/cm?, os resultados
mostraram que ~50% e ~40% da concentragéo

inicial de SMX puderam ser degradados,
respectivamente.
< 100+ s 50 mAlcm’
3 = 75 mA/cm’
= 80+ A 100 mA/cm’
x
—~ 604
<
5 40
g 20
2]

00 05 10 15 20 25 3.0 35
Q/AnL"

Figura 1. Concentracédo relativa de SMX (250 mg/L)
em fungdo da carga circulada. Eletrolito suporte:
Na,SO,4 0,1 mol/L; V=150 mL.

O tratamento cinético dos resultados obtidos
mostrou que as eletrdlises realizadas nas 3
densidades de corrente apresentam um decaimento
exponencial de 12 ordem (IN[SMX]/[SMX], x {), tipico
de processos controlados por transporte de massa.
As constantes de velocidade de reagéo calculadas
(Tabela 1) evidenciam que a velocidade da reagao é
pouco afetada pelo aumento da densidade de
corrente. Neste caso, a anadlise é feita baseando-se
no tempo de eletrélise e ndo na carga circulada.

Tabela 1. Constantes de velocidade da reacédo de
eletroxidagéo do SMX.

i/ mA cm? 50 75 100

k x 10/ min” 5,02 5,17 5,74

Conclusoes

Os resultados obtidos mostraram que a
eletroxidagao do antibiético SMX usando eletrodo de
DDB, apesar de ainda parcial, € bastante eficiente e
que o aumento da densidade de corrente leva a uma
diminuicao da eficiéncia faradaica do processo.
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