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Introducao |

Os depédsitos organicos sdo formados por
diversas substancias, sendo os asfaltenos os
formadores dos depodsitos de mais dificil
remediacdo, pois sdo os principais componentes da
fracdo nao volatil do petréleo [1]. Visando encontrar
novos materiais capazes de inibir a formagéo dos
depésitos de asfaltenos, nanoparticulas estruturadas
de 6xido de ferro foram modificadas quimicamente
por reagdes acido-base usando um &cido organico
(4cido dodecilbenzeno sulfénico - DBSA) de forma a
aumentar sua lipofilicidade [2-4].e testadas como
agentes inibidores de deposigcdo de asfaltenos
utilizando testes de inicio de precipitacdo (testes de
onset). Isso faz com que estas nanoparticulas
possam interagir com as moléculas de asfaltenos
criando um impedimento estérico a sua agregagao e
posterior deposicao.

Resultados e Discussao |

A sintese das nanoparticulas de oxido de ferro foi
conduzida utilizando um método convencional de
coprecipitagdo seguido de recozimento das
particulas para mudanca de fase da estrutura. A
modificagdo  quimica da  superficie  das
nanoparticulas obtidas foi conduzida através de
reacOes acido-base, utilizando acido dodecilbenzeno
sulfonico  (DBSA). As nanoparticulas sem
modificagdo quimica e modificadas quimicamente
foram submetidas a ensaios de FTIR-ATR (Figura
1), de difracdo de raios-X e microscopia otica. Os
espectros de FTIR mostraram que reacdes
realizadas em agua e em uma mistura de agua-
etanol 1:1 foram bem sucedidas, pois as particulas
finais apresentaram tanto as bandas caracteristicas
do o6xido de ferro (3387cm™ do OH e 635cm™' das
ligagdes Fe-O) quanto do DBSA (2924cm™ das
ligagdes C-H, 1189 e 1129cm™ do grupo SO.,
1038cm™ do grupo sulféxido e 888 e 582cm™ dos H
aromaticos [5]). Os difratogramas mostraram
cristalinidade do 6xido de ferro da ordem de 80%.
Além disso, o tamanho dos cristalitos determinado
pelo difratograma ficou na ordem de 9 £ 1nm. As
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microscopias Oticas mostraram que as particulas
possuem um aspecto esférico com uma certa
diversidade de tamanhos, provavelmente devido a
formacao de pequenos agregados. Testes de onset
mostraram que as nanoparticulas sado capazes de
atrasar o inicio da precipita¢do dos asfaltenos.
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Figura 1. Espectro de FTIR das nanopaticulas de
oxido de ferro modificadas quimicamente na
superficie com DBSA .

Conclusoes |

A modificagdo quimica da superficie de
nanoparticulas de 6xido de ferro pela inser¢ao de
um &cido orgéanico, DBSA, é possivel e torna estas
particulas mais lipofilicas permitindo seu emprego
como agentes inibidores de deposigdo de
asfaltenos.
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