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Introducao |

Atualmente os nanotubos de carbono representam
um importante grupo de nanomateriais com
atrativas propriedades quimicas, eletrbnicas e
mecanicas. Por outro lado, os polimeros condutores
(PCs) sdo materiais extremamente versateis tendo
em vista sua facil eletropolimerizacao sobre os mais
variados tipos de materiais’. Neste sentido,
compositos  entre  polimeros  condutores e
Nanotubos de Carbono de Paredes Miltiplas
(NTCPM) podem apresentar efeitos sinérgicos
favorecendo a fabricacdo de biossensores com
propriedades Unicas e otimizadas. Portanto, este
trabalho enfoca a imobilizacao de citocromo C sobre
eletrodos modificados com PCs e NTCPM para
deteccao de peroxido de hidrogénio com alta
sensibilidade.

Resultados e Discussao |

A modificagdo do nanotubo de carbono para a
insercdo de grupo amina ocorreu de forma simples
numa série de reacdes, sendo que na primeira
delas o grupo carboxila foi inserido no nanotubo
através de refluxo com HNO; formando (NTCPM-
COOH). Este ultimo foi refluxado com Cloreto de
Tionila, obtendo o cloreto de acido do nanotubo
(NTCPM-COCI) que foi lavado com tetrahidrofurano
(THF). Por fim, o poli(etilenoglicol)bis(3-amino-
propil) (PEG-BA) foi introduzido no NTCPM-COCI
mediante refluxo de forma a se obter o nanotubo de
carbono funcionalizado com grupo amino (NTCPM-
NH.) que, por sua vez, foi purificado por filtragdo. A
Figura 1 apresenta imagens de Microscopia
Eletrénica de Varredura (MEV) para o NTCPM (a)
bem como para o NTCPM-NH..
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Figura 1. Imagens de Microscopia Eletronica de Varredura para
(A) MWCNT e (B) MWCNT-PEG-NH;

Conforme observado, o produto final apresenta
excelente dispersdo. Espectros de Energia
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dispersiva de raios-X bem como Espectros de Infra-
vermelho com transformada de Fourrier (FT-IR)
confrmaram a presenca de nitrogénio e grupo
amino no produto final (NTCPM-NH,),
respectivamente. A fim de verificar a aplicacdo do
material compésito, foi fabricado um biossensor por
imobilizagdo de Citocromo C em Polianilina-
NTCPM-NH, (Pani-NTCPM-Cyt c), e este
confeccionado mediante aplicagdo de potencial
constante de 800mV ao eletrodo modificado com o
composito em solucdo contendo a Cyt-c por tempo
de 5 minutos obtendo-se assim a PAni-NTCPM-Cyt
c. O ganho em sensibilidade no biomaterial
constituido de Pani e MWCNT foi cerca de sete
vezes maior quando comparado a Pani-Cyt ¢ (Fig.
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Figura 2. (A) Amperograma e (B) curva analitica. As
medidas foram obtidas para sucessivas adicoes de 20uL de H,O,
0,1mM (Tampéao Fosfato 0,1M pH 7,0).

Dentre os efeitos que favorecem cita-se a reducgao
na resisténcia a transferéncia de carga do
composito Pani-NTCPM-Cyt ¢ em relagdo a Pani-
Cytc.

Conclusoes

Do exposto, a combinacdo de nanotubos de
carbono de paredes multiplas com polianilina é
possivel de tal forma a produzir um material
composito organico-inorganico cujas propriedades
eletroquimicas sao superiores as da polianilina.
Assim, a imobilizagcdo da proteina redox Citocromo
¢ sobre Pani-NTCPM resultou no aumento
significativo na reducao de peroxido.
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