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Introdução 

A produção de petróleo está associada a uma 
grande produção de água, oriunda do reservatório 
ou arredores. Estas águas são compostas de sais 
dissolvidos que podem causar incrustações 
ocasionando paradas no processo. A análise da 
composição química desta água é de grande 
importância para a manutenção preventiva destas 
incrustações1. 
No intuito de avaliar aspectos relacionados à 
sazonalidade da constituição química de águas 
produzidas em um mesmo poço produtor de 
petróleo, foram utilizados os métodos da Análise de 
Agrupamentos Hierárquicos (HCA) e Análise de 
Componentes Principais (PCA).  Estes métodos 
permitem a análise de todas as variáveis 
simultaneamente, mostrando as correlações entre 
as mesmas, bem como a detecção de 
agrupamentos, tendências e amostras anômalas. 

Resultados e Discussão 

Neste trabalho foram utilizadas 92 amostras de água 
obtidas na extração de petróleo, coletadas no 
período de 2003 a 2008 e pertencentes a um 
mesmo poço produtor,  sendo analisados os teores 
(mg/L) de salinidade, Ca2+, Mg2+, Ba2+, Sr2+, SO4

2-e 
valor de pH.  
O conjunto de dados foi analisado utilizando HCA e 
PCA, (dados autoescalados) com auxílio dos 
softwares MATLAB 7.83 e PLS Toolbox 5.84. 
As análises de HCA (dados não apresentados no 
resumo) e PCA (4 fatores, 83,40% de variância 
descrita) mostraram agrupamentos de amostras 
relacionados aos anos de 2003 e 2004, e de 2004 e 
para os demais anos. Pela análise conjunta do 
gráfico dos escores (Figura 1) e dos pesos das 
variáveis nos fatores pode-se constatar que os 
teores de Ca2+, Mg2+ e Sr2+ crescem ao longo de 
2003 e depois se mantêm constantes para os anos 
posteriores, sendo o ano de 2004 o elemento de 
transição entre 2003 e os demais anos. Esta 
sazonalidade é descrita pelo fator 1, enquanto o 
fator 2 descreve a distribuição dos teores de Ba2+ e 
SO4

2- nas amostras. 

O fator 1 apresentou alto peso das variáveis Ca2+ 

(0.46), Mg2+ (0.56) e Sr2+(0.57). O fator 2 apresentou 
alto peso das variáveis Ba2+(0.64) e SO4

2-(0.56).O 
fator 3 apresentou alto peso das variáveis 
salinidade(0.77) e Ba2+ (0.42). O fator 4 apresentou 
alto peso das variáveis SO4

2-(0.69) e pH(-0.61). 

 
Figura 1. Gráfico dos escores para os Fatores 1 e 2. 

Conclusões 

A análise da composição da água produzida ao 
longo do tempo é muito útil na prevenção de 
incrustações, que podem gerar aumento do custo na 
extração de petróleo. Com este objetivo, os métodos 
HCA e PCA foram úteis na detecção de padrões 
relacionados à sazonalidade das amostras, que 
auxiliarão na identificação de fatores que podem 
levar à formação de incrustações. 
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