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Introducao |

A fabricacdo de nanomateriais hibridos
formados a partir da auto-organizacdo de
copolimeros em bloco e nanoparticulas de ouro
(AuNPs) para fins tecnoldgicos, tais como catalise,
sensores e produtos opto — eletrénicos, acompanha
e contribui para o avan¢o da nanociéncia, tornando-
se um dos desafios contemporaneos para o
desenvolvimento tecnoldgico.™?

O presente estudo esta focado na obtengéo
de nanomateriais pela sintese de nanoparticulas
hibridas mediante a reducdo em meio aquoso de
espécies provenientes do 4&cido tetracloroaurico
(HAUCly,) usando copolimeros tribloco
funcionalizados como agentes redutores conforme
ilustrado na Figura 1.
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Figura 1: Sintese de nanoparticulas hibridas mediante a reducao
em meio aquoso de espécies provenientes do acido
tetracloroaurico  (HAuCls) por copolimeros em tribloco
funcionalizados.

Resultados e Discussao |

Diversos copolimeros em bloco contendo
diferentes grupos funcionais foram avaliados frente
a capacidade de reduzir o Au(lll) e produzir
nanoparticulas hibridas estaveis. Dentre eles, o
copolimero tribloco poli(bxido de etileno)-b-
poli(metacrilato de 2,3-diidroxipropila)-b-
poli(metacrilato de 2-(diisopropil-amino)etila) (PEO-
b-PG2MA-b-PDPA) mostrou-se bastante promissor,
levando a formacé&o de particulas de ouro definidas.

As propriedades fisico-quimicas, incluindo a
estrutura interna e a organizacao tridimensional das
nanoparticulas hibridas foram analisadas por
espectroscopia UV-Vis e TEM. Os espectros de UV-
Vis (Figura 2) apresentam apenas uma banda de
absorcdo em torno de 550 nm, caracteristica de
nanoparticulas esféricas com didmetro proximo de
10 nm %, cuja intensidade maxima aumenta com o
tempo de reacdo. O didmetro e a forma das
nanoparticulas também puderam ser comprovados
por TEM, conforme mostra a Figura 2. Além disto,
as micrografias mostram a presenca de uma
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nucleo de micelas poliméricas

interagcdo entre macromoléculas e nanoparticulas
gera uma maior estabilidade termodinémica, e esta,
inibe a aglomeracdo das particulas. Portanto, a
manipulagdo da superficie das AuNPs, ou seja, 0
revestimento das mesmas com macromoléculas,
permite alterar as propriedades fisico-quimicas do
limiar AuNP/vizinhancas, permitindo uma maior
estabilidade coloidal e uma maior gama de
aplicacdes.

Outrossim, a auto-organizacao de
copolimeros, por sua vez, estabiliza nano-objetos,
de modo que o valor do quociente entre as
concentracbes de HAuCIl, e copolimero contribuem
para definir as propriedades das nanoparticulas de
ouro, tais como o tamanho e a forma das mesmas.
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Figura 2. Espectros de UV-Vis em funcdo do tempo obtidos
durante a sintese de AuNPs (esquerda) e micrografia das
nanoparticulas hibridas obtidas por HRTEM (direita) (escala = 20
nm).

Conclusodes

Os copolimeros em bloco se revelaram uma
alternativa atrativa na sintese de nanoparticulas
metdlicas, levando a formacao de sistemas coloidais
estaveis cujas estruturas hibridas unem as
propriedades de plasmon de superficie das AuNPs
com versatiidade e  biocompatilidade das
macromoléculas. A forma e o tamanho das AuNPs
pdde ser modificada pela razéo [Pol] / [Au(l11)].
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