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Introducao

Oxidos de titanio sdo semicondutores do tipo n
muito utilizados na fotoeletrélise da &agua e
remediacbes fotocataliticas.  Entretanto, séao
fotoativos apenas sob irradiagdo UV, limitando seu
aproveitamento da luz solar. Vérias alternativas sao
buscadas para superar a limitagdo espectral do
potencial de banda plana destes semicondutores.
Dentre elas, uma das alternativas a ser explorada
seria a construgao de filmes bicomponentes de TiO,
(3,0-3,2 eV) com o acoplamento de semicondutor’
de menor banda proibida tal como o WO; (2,5-2,8
eV). Esses 6xidos sdo ambos semicondutores com
propriedades eletrbénicas, Oticas e
fotoeletroquimicas complementares formando assim
um filme composito com possibilidade de
fotoexcitacdo em regido mais amplas do espectro’.
O presente trabalho reporta a construcao de filmes
finos de W/MWO,/TIO, por templates coIoidaisz,
visando produzir fotoanodos mais eficientes na
fotodegradacao de corantes por fotoeletrocatalise
devido a formacdo de materiais com estrutura de
empacotamento  denso, estrutura  altamente
organizada e macroporosa.

Resultados e Discussao

Primeiramente eletrodos de W/MWO; foram
preparados pela anodizacdo de placas de
tungsténio (Alfa Aesar, 0,25 mm, 99,95%, 1cm?)
previamente polidas. A anodizacao foi realizada em
meio de NaF 0,15 mol L por 2 horas sob potencial
fixo de 60V e secos em N,. Em seguida, estes
eletrodos foram recobertos com esferas de
poliestireno (Sigma Aldrich) de 460 nm, contendo
Triton X-100 na concentracdo de 1x10° mol L™
Apoés lenta evaporagdo da solugédo, o substrato foi
submetido ao tratamento térmico por uma hora a
100 °C°. A eletrodeposicdo filme de TiO, foi
realizada na sequéncia. A solugdo precursora foi
obtida pela dissolugéo de p6 de Ti em H,O, e NHg,
solubilizada em HNO; e ajustado o pH a 1,7 com
NHs. A solucdo foi diluida na proporgcao 5/20/75,
respectivamente, para a solugdo estoque, etanol e
agua. Os filmes de TiO, foram formados sob
potencial de -0,95V (vs. Ag/AgCl, KCI saturado)
durante 15 horas.
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O eletrodo bicomponente foi caracterizado fisico e
morfologicamente por medidas de voltametria linear,
microscopia eletrénica de alta resolugao (FE-SEM),
com fonte de elétrons por emissdo de campo e
difracdo de raios-X (DRX). A andlise de FE-SEM
confirmou a formagédo de nanoporos de WO; com
tamanho médio de particulas de 150 nm, assim
como a formagao do filme de TiO,. Entretanto, a
deteccdo do TiO, nao foi observada pelas medidas
de DRX possivelmente devido a baixa concentragao
de Ti na solugdo precursora. A fotoativagdo do
eletrodo sob irradiacdo na regido de 280-630 nm foi
feita no intervalo de — 0,5 a 1,2 V em solugédo de
Na,SO, 0,1 mol L' Os valores de corrente
aumentam em potenciais superiores a -0,06 V e a
contribuicdo dos dois 6xidos foi observada

Posteriormente, os fotoanodos foram aplicados na
oxidagao fotoeletrocatalitica do corante téxtil laranja
remazol brilhante 3R na concentracdo de 4,7 x 10°
mol L' em meio de Na,SO4 0,10 mol L e pH 10. A
descoloragdo e degradagédo do corante foram mais
eficientes sob irradiagdo na regido de 420-630 nm.
Os valores de velocidade de degradagao do corante
calculados a partir da relagao In [A/Aq] vs tempo de
fotoeletrocatdlise sugerem uma cinética de pseudo
primeira  ordem. Entretanto, néao houve
mineralizacdo da solugdo apos 120 minutos de
tratamento.

Conclusoes

De acordo com os resultados parciais apresentados,
podemos concluir que a obtencdo dos fotoanodos
de W/WO3/TiO, foi atingida com sucesso. No
entanto, é preciso melhorar a deposicdo do
templates de poliestireno para obter um filme de
arranjo hexagonal e compacto e,
consequentemente, melhorar o desempenho
fotoeletrocatalitico do semicondutor.
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