Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Desenvolvimento de catalisadores a base de Pd dispersos em pé de
carbono para areacao de oxidagao de etanol em meio alcalino.

Pollyana F. da Silva*' (IC), Sérgio Anténio S. Machado® (PQ), Marcelo L. Calegaro® (PQ)

'GMEME - Instituto de Quimica de Sao Carlos, Universidade de S&do Paulo — Av. Trabalhador Sdo Carlense 400,

Centro — Sao Carlos, SP. CEP 13566-000, CP. 780.

*pollyana@iqsc.usp.br

Palavras Chave: Eletrocatdlise, Células combustiveis, Oxidagdo de Etanol.

Introducao

Células a combustivel operando diretamente
com etanol sdo alternativas vidveis para a geracao
de energia, devido, principalmente, ao apelo
ecolégico, uma vez que este combustivel possui
uma cadeia de abastecimento que ja esta em vigor e
sua densidade energética € maior que a do metanol,
utilizado nas DMFC’s: 8,0 kWh / kg e 6,1 kWh / kg,
respectivamente. A viabilidade comercial de uma
célula combustivel depende da densidade de
corrente gerada pela oxidacdo do combustivel e
esta deve ocorrer em baixos sobrepotenciais, 0 que
pode ser otimizado pela utilizagcdo de catalisadores.

Um dos possiveis candidatos que poderiam
ser utilizados como catalisadores para oxidacdo de
etanol é o Pd, entretanto, este metal é capaz de
ativar a reacéo de oxidacao desse alcool apenas em
solugdes alcalinas (pH = 12)[1]. Assim, o objetivo
deste trabalho é estudar a oxidacdo de etanol 0,1
mol L'" em KOH 0,1 mol L™ sobre compésitos de p6
de carbono modificados com Pd, e 6xidos de Ce, Ni
e Co pelo método sol-gel.

Resultados e Discussao |

Sintetizaram-se pelo método sol-gel quatro
diferentes catalisadores, todos contendo
aproximadamente 20% em massa de Pd e com
proporcbes de 1:1 entre o paladio e Oxidos
modificadores: Pd/C, PdCeO,/C, PdCoz;0.,/C e
PdNio/C.

A partir de voltamogramas ciclicos obtidos
em solucdo de KOH 0,1 mol L™ contendo 0,1 mol L™
de etanol foi possivel selecionar diferentes
pardmetros que permitiram construir a Tabela 1. Em
eletrocatalise tem-se que o efeito catalitico € maior
guanto mais proximo do potencial termodinamico
ocorrer a oxidacdo do alcool. Deste modo, os
catalisadores PdCeO,/C e PdCo30,/C apresentam
melhores resultados dentre os materiais analisados,
enquanto que PdNIO/C o pior. As variagBes dos
valores de corrente de pico de oxidacdo devem-se

34 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica

provavelmente a diferencas nas areas superficiais
dos catalisadores.

Tabela 1. Comparagdo do desempenho dos
eletrocatalisadores.

Potencial de |Corrente de
Catalisador inicio da pico de
oxidacéao (V) oxidacéo
Pd/C 0,417 20,27
Pd-CeO,/C 0,344 2,970
Pd-Co30,4/C 0,350 7,368
Pd-NiO/C 0,560 1,586

Os resultados obtidos com as medidas
cronoamperométricas sdo apresentados na Figura
1. Observa-se que o decaimento de corrente para
todos os catalisadores ocorre com diferentes
intensidades até 300 s, devido ao envenenamento
do catalisador.
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Figura 1. Medidas cronoamperométricas a 0,6 V
dos diferentes catalisadores de paladio.

Conclusdes

A partir dos resultados obtidos pode-se
concluir que a adicdo dos Oxidos CeO, e Co030,
contribuiu  para melhorar o  desempenho
eletrocatalitico do catalisador de paladio mas nédo
evitam o envenenamento da superficie.
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