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Introducao |

Niobatos de estrutura tungsténio bronze tém atraido
interesse em diversos setores cientificos e
tecnoldgicos, por apresentarem ampla gama de
propriedades, bem como por serem candidatos
naturais a substituicio de materiais a base de
chumbo em sua composigdo como, por exemplo, o
titanato zirconato de chumbo (PZT). Neste trabalho
investigou-se o efeito do tempo de tratamento
térmico na energia de gap, determinada por
medidas de UV-Vis, do pd precursor da solugéo
sélida de niobato de sddio e estréncio dopado com
niquel, com estequiometria NaSry(NiNb4)O13.s5.

Resultados e Discussao |

Nanopds de NaSry(NiNb,)O43.5, foram preparados
por moagem de alta energia ', O processo de
moagem dos reagentes foi realizado em um moinho
tipo atritor da marca NETZSCH. A velocidade de
rotagdo utilizada foi de 1200 rpm durante 5 horas. O
pé precursor de NaSry(NiNb,)O43.5 foi calcinado
a 1150 °C em diferentes tempos: 4, 6, 8 e 10 horas,
em atmosfera de oxigénio. A caracterizagcao
estrutural das nanoparticulas foi realizada por
difracdo de raios X. A partir dos dados de difracao
de raios X foram calculados o tamanho médio de
cristalito e o grau de microdeformacdao na rede
cristalina, utilizando as equacbes _de Scherrer e
Williamsom-Hall, respectivamente “. A correlagéo
entre parametros estruturais e a evolugdo do
parédmetro gap Optico foi analisado gor UV-Vis. A
Figura 1 mostra a evolugao de (aE)” (onde o € o
coeficiente de absortividade) com a energia do féton
para o po precursor.
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Figura 1: (aE)* em fung3o da energia do féton para
0 po precursor da solugdo do NaSr,(NiNb,)O43.s.
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A energia do gap, optico foi obtido pela extrapolagao
da curva de (aE)? tendendo a 0. A Tabela 1 mostra
os valores do tamanho médio de cristalino,
microdeformagao e energia de gap para diferentes
tempos de tratamento térmico do pdé precursor da
solugéo solida de NaSry(NiNb4)O13.s.

Tabela 1. Valores de tamanho médio de cristalito,
microdeformagao e energia de gap para diferentes
tempos de tratamento térmico do pé precursor.

Tamanho Micro- Energia

&%Tapsc; meédio de deformacédo | de ggp
cristalino (nm) (%) (eV)

Sem
tratamento -- -- 3,52
térmico

4 29,5 0,258 3,49
6 32,5 0,245 3,44
8 34,1 0,235 3,16
10 34,3 0,232 3,08

A energia de gap diminui com o aumento do
tamanho médio de cristalito e com a diminuigao da
microdeformacéao da rede, visto que a estrutura esta
mais ordenada, sendo necessario menor gasto de
energia para a transigdo dos eletrons da banda de
conducéo para a banda de valéncia *

Conclusoes

O aumento do tempo de tratamento térmico do pé
precursor do NaSry(NiNby)O43:5 mostrou um
aumento do tamanho médio de cristalito e uma
diminuicdo da microdeformagdo da rede, bem
como um aumento da sua cristalinidade,
promovendo uma diminuigao do gap oéptico.
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