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Introducao |

Hoje em dia, 0 uso de microcomputadores para
controle, aquisicdo e processamento de dados é
muito comum. Consequentemente isto permite um
maior fluxo de informag@es, tornando os resultados
mais rapidos e confiaveis. O interfaceamento é feito
utiizando plataformas comerciais, e [/ ou
dispositivos adaptados, tal como uma porta de
impressora. Apesar de suas funcionalidades, estes
dispositivos apresentam custo elevado para
aplicagdo em laborat6rios de graduagao .

Neste trabalho foi desenvolvida uma interface de
controle e coleta de dados utilizando um
microprocessador de baixo custo
(aproximadamente R$ 80) — Arduino Duemilanove-
de 10 Bit. Esta interface foi aplicada no
experimento de titulacdo coulométrica de acido
ascérbico com espécies de iodo. A rotina do
Arduino foi programada em linguagem Java (tendo
a funcionalidade de uma Library), para
comunicagdo USB com um microcomputador
através de um programa computacional escrito em
Visual Basic 6.0. Para a célula eletroquimica foram
montados dois dispositivos eletrénicos que utilizam
amplificadores operacionais. Uma fonte de corrente
constante apropriada para seu uso em coulometria
€ um conversor corrente-voltagem.

Esta interface foi utilizada para registrar os
dados, para permitir a quantificagdo por integracao
de &rea. O software utilizado para integracéo foi
Origin 6.0.

Resultados e Discussao |

Para a geracdo de corrente constante na célula
eletroquimica foi utilizada um fonte de corrente
constante capaz de fornecer aproximadamente 2,5
mA, acionada pelo programa computacional via
uma porta PWM do Arduino. Adicionalmente, foi
montado um conversor corrente-voltagem para que
a leitura pudesse se realizada pela plataforma
Arduino na forma de ddp, através de uma das cinco
portas presentes na plataforma para aquisicao de
sinal analdgico. Nestes dois dispositivos foram
utilizados trés amplificadores operacionais LF356N.

A amostragem da corrente realizada pela
plataforma Arduino, a uma freqiiéncia de 10 Hz, é
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graficada na tela do microcomputador, em funcdo
do tempo de titulacdo, pelo programa
computacional desenvolvido e pode ser salva em
disco no formato .DAT para posterior integracao,
para que 0 usuario encontra a carga gerada na
superficie do eletrodo. O programa computacional,
além de permitir que o usuario acompanhe o
processo de titulacdo possibilita a interrupcdo da
titulacdo para que seja verificado com maior
preciséo o final da titulac&o.

Para ilustrar a utilizacdo do Arduino no ensino de
guimica, foi escolhido um experimento de
Coulometria, mais especificamente a coulometria
de corrente constante. Neste experimento temos a
oxidacdo do acido ascorbico por espécies de iodo
gerado em um eletrodo de Pt pela oxidacédo do I,
onde o ponto final da titulacdo pode ser visualizado
pela mudanca de cor da solucdo devido a presenca
do indicador amido (solu¢do de amido a 1%) com
excesso de |,.

A instrumentacdo desenvolvida foi avaliada na
titulacdo de uma solucdo padréo de acido ascorbico
0,5 g/L. onde o valor de erro relativo médio
encontrado para uma série de triplicatas foi de
3,7%.

Conclusodes

A presente proposta de uso da plataforma
Arduino Duemilanove permite o interfaceamento de
um experimento comumente realizado em
laboratorios de graduagdo no ensino de quimica,
com um microcomputador. Isto pode ser feito de
forma simples e com baixo custo quando
comparado com dispositivos de aquisi¢cdo de dados
comerciais. Além disso, 0o wuso de um
microprocessador programavel de baixo custo
permite também aos alunos de graduacao
desenvolverem novas rotinas de experimentos e
novos interfaceamentos de instrumentos utilizados
no laboratério. O que viabiliza um melhor
entendimento da parte instrumental dos
experimentos realizados.
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