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Introdução 

Os altos níveis de PO4
3-

 em águas fluviais, 

trazidos pela chuva e pelos esgotos domésticos ou 

industriais, causam um desequilíbrio dos nutrientes, 

levando ao crescimento desordenado de algas e 

plantas aquáticas e a subseqüente eutrofização de 

rios e lagos. Portanto, é importante desenvolver 

métodos eficazes para eliminar o excesso de 

fosfatos na água 
1,2

. 

  O material sob investigação neste estudo é 

o bagaço de cana. A estratégia proposta para 

adsorver PO4
3-

 é a incorporação de Fe
2+

 nas fibras 

do bagaço, depois de terem sido superficialmente 

carboximetiladas.  

 As isotermas de adsorção de Langmuir 

foram construídas em pH=6,00 com as fibras de 

bagaço de cana-de-açúcar parcialmente 

carboximetiladas e posteriormente reagidas com 

FeCl2 (FC-Fe) e para comparação dos resultados 

obtidos também com as fibras sem modificação 

(FNM).  

Resultados e Discussão 

Na figura 1 a seguir temos as isotermas de 

Langmuir para a FNM e a  FC-Fe. 

 

 

Figura 1. Isotermas de Langmuir para a adsorção 
de PO4

3- 
pela FNM e FC-Fe. 

Utilizou-se do programa STATISTICA para a 

obtenção dos parâmetros b e  Qmáx  da equação de 

Langmuir: 

 
onde Qe é a quantidade adsorvida de PO4

3- 
 por 

massa de  FNM e FC-Fe,  Qmáx é a quantidade 

máxima adsorvida de PO4
3 

pela FNM e FC-Fe, Ce é 

a concentração em equilíbrio de PO4
3- 

e b é a 

constante de equilíbrio que  está relacionada com a 

energia livre de adsorção. Os resultados podem ser 

mostrados na tabela 1 a seguir: 

Tabela 1. Parâmetros de Langmuir para a adsorção 
de PO4

3-
. 

Langmuir 
Qmáx 

(mmol/g) 
b R

2
 

FNM 67.5 4.4 x10
-24

 0,99 

FC-Fe 152 3.9x10
-4 

0,99 

.  

A presença de Fe
2+

 na fibra afeta 

significativamente a adsorção de fosfato. Isto pode 

ser visto na saturação dos sítios superficiais 

(monocamada), cujos valores foram: Qmáx = 67,5 

mmol de PO4
3-

  por grama de FNM e Qmáx = 152 

mmol de PO4
3-

 por grama de  FC-Fe. O valor 

adsorvido de PO4
3-

 é consideravelmente maior nas 

FC-Fe do que nas FNM.  

Conclusões 

Fibras superficialmente carboximetiladas e 

reagidas com Fe
2+

 são consideradas uma boa 

alternativa para a remoção de PO4
3-

 de águas 

residuais. 
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