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Introducéo

Dopamina (DA) € um dos mais importantes
neurotransmissores do sistema nervoso central dos
mamiferos. Como droga colinérgica, a DA ¢é
amplamente aplicada no tratamento de sindrome do
colapso circulatério causada pelo infarto do
miocardio, traumas, faléncia renal, cirurgias
cardiacas ou faléncia cardiaca congestiva. Dessa
forma, tem atraido um grande interesse
eletroquimico para desenvolvimento de métodos de
deteccéo de dopamina, seja em rotas ou in vivol. O
objetivo desse trabalho foi avaliar a aplicacdo
eletroquimica do eletrodo de carbono vitreo
modificado com complexo binuclear de oxo-
manganés (lll, IV) imobilizado em filme ultrafino de
Nafion® formados na superficie do eletrodo, na

determinacao de DA. _
Resultados e Discussao

A sintese do complexo [Mn," O,(terpy),(H.0),]*
(terpy = 2,2:6,2” — terpiridina) foi realizado de
acordo com os procedimentos descritos na
literatura®. Antes da modificacdo o eletrodo foi
submetido a um tratamento de limpeza em solucéo
“piranha”. Apés a limpeza, uma aliquota de 3 uL do
polimero perflurosulfonado (Nafion® - 2% (v/v)) foi
depositada sobre a superficie do eletrodo pelo
meétodo “casting”, em seguida foi deixado em
dissecador de 8 a 10 horas para a total evaporacdo
do solvente, formando o filme ultrafino na superficie
do eletrodo. Sobre o filme polimérico foi adicionando
50 pL da solucdo de 1 mmol do complexo em
NaNO; a 0,5 mol L. As medidas voltamétricas
foram realizadas em uma cela eletroquimica com 20
mL de NaNO; 0,5 mol L™ como eletrélito suporte,
aplicando uma velocidade de varredura de 25 mV s°
’em uma janela de potencial de 0,45 a 1,2 V vs
ECS em diferentes concentragcbes de DA. O
mecanismo do eletrodo modificado na presenca de
dopamina foi baseado em duas reagfes redox (Fig
1)), onde a primeira reagdo envolve a reducao
quimica de Mn(lV) pela DA, formando Mn(lll) na
superficie do eletrodo e o-quinona em solugéo.
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Fig.1 Representacdo do mecanismo de resposta do
eletrodo modificado para DA.
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O ion Mn(lll) é entao oxidado eletroquimicamente a
Mn(IV). Na presenca de DA um aumento de
corrente de pico anddica no potencial de 0,87 V vs
ECS pode ser observado, o qual foi utilizado para
analisar a resposta do eletrodo para DA. Um pico
redox em aproximadamente 1,0 V vs ECS é
observado para concentracdes de DA acima de
0,338 mmol L, o qual pode ser atribuido &
oxidacdo do o-quinona a aminocromo sem a
mediacdo eletrdnica do complexo imobilizado na
superficie eletrodo. Através dos voltamogramas
ciclicos obtidos para o eletrodo modificado na
presenca de DA (Fig. 2) foi possivel observar um
incremento de corrente com adicbes de DA com
concentragdo superior a 0,025 mmol L7,
demonstrando uma eletrocatalise da DA pelos
centros metéalicos do complexo. A curva analitica foi
obtida com adicdes de 50 a 1200 yL de DA obtendo
uma equacdo linear de I(A) = 1,07 +
3,83[Dopamina] (mmol L™), com linearidade no
intervalo de concentracdo de 0,025 mmol L™* a
0,556 mmol L™, com limite de deteccdo de 0,020

mmol L.
A B
28 /

<

T 21/ /'”ﬁ
14 / p
|

2,49 x10° mol L™

01 02 03 04 05

1/ pA
N

[Dopamina] mmol L~

E/V vs ECS
Fig. 2. A) Voltamograma ciclico para o eletrodo
modificado na presencga de diferentes concentragdes de
DA (0,025 mmol L' a 0,556 mmol L™"). v=25mV s™ em
NaNO; 0,5 mol L™ (pH = 5,4). B) Curva analitica para
corrente de pico anddica.

Conclusoes

O eletrodo de carbono vitreo modificado com
complexo de oxo-manganés (lll, IV) apresentou boa
estabilidade e desempenho frente a concentracdes
de DA, sendo, portanto um sensor eletroquimico
para sua determinacdo com limite de detec¢cdo de
0,020 mmol L™. As condicbes de analises podem
ser melhoradas para um aumento significativo da
sensibilidade do sensor.
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