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Introducéo

As poliuretanas termoplasticas (TPUs) constituem
uma classe de polimeros que pode apresentar uma
ampla gama de propriedades, em boa parte devido
a ocorréncia de segregacédo dos dominios rigidos e
flexiveis®. Os nanotubos de carbono (NTs) possuem
grandes modulo de elasticidade e resisténcia a
tracdo, o que, combinado com uma elevada razéo
de aspecto, os torna excelentes cargas para
aprimorar as propriedades mecénicas de polimeros.

As propriedades de um material podem variar
quando este é submetido a tensGes mecanicas. No
caso especifico da TPU utilizada neste trabalho, o
estiramento do polimero induz a formacdo de
cristalitos®’. O objetivo do trabalho é preparar
compésitos de TPU e nanotubos de carbono
ultralongos alinhados e avaliar como a formacao
dos cristalitos esta associada a interacdo com 0s
nanotubos. As amostras foram investigadas por
diversas técnicas, entre elas a calorimetria
exploratéria diferencial (DSC) e analise térmica
dindmico-mecanica (DMA). Experimentos de
Espectroscopia Raman com amostras estiradas
estdo em andamento.

Resultados e Discussao

No trabalho foram utilizados nanotubos de
paredes mdltiplas, com diametro médio de 70 nm e
comprimentos da ordem de 3 mm. Os nanotubos
estdo alinhados e sdo ondulados, de modo a formar
um carpete poroso. A morfologia dos NTs pode ser
observada na Figura 1. A infiltragdo de solugdo do
polimero nos poros seguida de secagem rigorosa
leva a formacgdo do compadsito.

Medidas de DSC mostram a formagdo de
cristalitos ap6s o estiramento do polimero puro,
como mostrado na Figura 2. Um fato interessante é
que, quando o estiramento € mantido por uma
semana, o pico de fusédo apresenta uma area maior,
0 que indica uma maior cristalinidade. Assim,
possivelmente a cristalizacdo induzida por
estiramento possui uma cinética lenta.

Medidas preliminares de Espectroscopia Raman
de amostras de TPU sob estiramento mostraram
que ndo ocorrem alteracdes espectrais. Os
espectros obtidos para o0s compésitos nao
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apresentam grandes modificacbes se comparados
aos do NT, o que pode indicar pouca cobertura da
TPU sobre o nanotubo.
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Figura 1. Imagem de Microscopia Eletrénica de
Varredura dos NTs com ampliagdo de 2500x.
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Figura 2. Curvas DSC das amostras de TPU
estiradas até diferentes comprimentos finais e por
diferentes periodos.

Conclusodes

A ocorréncia de cristalizacdo induzida por
estiramento e a sua dependéncia temporal foram
observadas nas curvas DSC. Entretanto, a
formacdo de cristalitos ndo levou a mudancas
visiveis nos espectros Raman em medidas
preliminares. Os experimentos subseqiientes serdo
conduzidos com estiramentos superiores e tempos
mais longos a fim de evidenciar efeitos da presenca
de nanotubos na cristalizacdo da TPU.
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