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Introducgéo

Nanoparticulas de Magnetita (FesO,) e Maghemita
(vFe,03) apresentam enorme potencial tecnolégico
em diversas areas devido as suas propriedades
magnéticas e eletrdnicas [1]. Na area biomédica
estes materiais podem ser usados, como
diagnostico [2] e carreador de drogas [3] entre
outros. @] desenvolvimento  de materiais
nanoestruturados para os diversos campos das
industrias tecnolégicas e farmacéuticas tem sido de
grande interesse nos Ultimos anos. Neste sentido,
este trabalho teve como objetivo preparar
nanoparticulas de Maghemitas, obtidas a partir da
oxidacdo direta da magnetita sintetizadas pelo
método da co-precipitacdo de sais hidratados de
Fe(ll) e Fe(lll) em meio alcalino.

Resultados e Discussao |

Na preparacdo da magnetita foram utilizados
reagentes de elevada pureza, por mistura em
solucdo aquosa de Fe(ll) e Fe(lll) na relagédo de 1:2
em meio acido e adicdo de NH,OH 25% até pH 12,
sob constante agitacdo de 2000rpm, a temperatura
ambiente [4]. ApGs seco a 40°C durante 24 horas,
50% da magnetita preparada foram utilizados para
obter a maghemita, que levados a aquecimento
250°C durante 3 horas, com a oxidagdo o material
passa de negro para marron. Na caracterizagdo dos
materiais foi utilizado a difratometria de raios x,
usando um Difratrémetro Shimadzu mod XRD 6000.
O diametro médio (Dm) das nanoparticulas foi
calculado utilizando a equacédo de Scherrer, aplicada
a medida da largura da meia altura do pico (base)
de difracdo do plano (311), conforme equacao:

Denkiy = K.A 1 (B(hkyy - c0sB) (@)
Onde, A é o comprimento de onda (Co Ka 1,7889)
de radiagao, 6 é o angulo de Bragg e K igual a 0,93.
A Microscopia Eletrdnica de Transmissédo (MET) foi
também usada na avaliacdo do Dm (Avalia diametro
fisico) das particulas, com auxilio de um software
(Image-Pro Plus 6.0), uma vez, que a equacgdo de
Scherrer fornece o didametro estrutural da
nanoparticula. A Figura 1 mostra difratogramas dos
materiais sintetizados, indicando o0s materiais
magnetita (Mg) e maghemita (MgH).

34% Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica

Mg - Magnetita
—— MgH- Maghemita

Intensidade Relativa

y T T T T T T
10 20 30 40 50 60 70
2 (Theta)

Figura 1. Difratogramas de magnetita e maghemita

A Maghemita tem picos de difracdo muito proximos
aos da magnetita o que pode dificultar sua
identificacdo, mas pode-se avaliar por dois picos
secundérios de baixa intensidade a 27,4° e 30,55°
que sdo somente observados para espécie
maghemita. Pode-se observar na Tabela 1 valores
semelhantes na avaliagho do Dm das
nanoparticulas, indicando que no processo de
oxidacdo de Fe(ll) a Fe(lll) no plano octaedral ndo
houve alteragdo no didmetro do cristalito, devido a
possibilidade de formacéao de vacancia no cristal.

Tabela 1. Diametro médio das nanoparticulas
obtidos usando a equacgéo de Scherrer(*) e MET (**)

Amostra Simbolo | Dm(*) (nm) Dm(**) (hm)
Magnetita Mg 5,40 12,00+ 2
Maghemita | MgH 5,40 12,00 + 2

Conclusodes

A oxidacdo direta da Mg podera ser adotado na
obtencdo de MgH com didametros proximos ao da
Mg em uma possivel padronizacdo do material, ao
contrario, de processos complexos como oxidacao
com fluxo de O,, usados em sistemas aquosos,
onde se observam processos de dissolucao e
cristalizagdo, conhecidos como amadurecimento de
Ostwald, alterando assim o Dm dos materiais.
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