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Introducao |

Espécies metdlicas e semimetalicas exibem
propriedades quimicas, biolégicas e toxicoldgicas
dependentes das formas como se encontram nos
sistemas aquaticos. Assim, é reconhecido que
avaliagbes acerca da reatividade, biodisponibilidade
e toxicidade de elementos traco, em aguas naturais,
devem ser baseadas em estudos de especiacéo.
Um procedimento que vem sendo empregado na
andlise de especiacao dindmica de elementos traco
€ a Difusdo em Filmes Finos por Gradiente de
Concentracdo (DGT). As medidas baseiam-se na
difusdo dos analitos através de um hidrogel e
acumulacdo em resina Chelex-100". O método
possibilita realizar medidas in situ das espécies
biodisponiveis, cujos resultados representam o0s
valores médios para o periodo de aplicacdo’. Neste
trabalho, foi investigada a aplicagdo de dispositivos
DGT modificados com montmorilonita - DGTyr em
estudos de especiacdo de elementos traco em
aguas naturais. A escolha da utilizacdo de uma fase
sorvente alternativa foi baseada no fato dos
argilominerais apresentarem baixo custo,
possibilidade de reutilizacdo, grande disponibilidade
e pouca utilizacdo em aplicacBes analiticas.

Experimental |

Dispositivos DGT com montmorilonita foram
desenvolvidos e avaliados através de testes de
adicdo e recuperagdo para As, Ba, Cu, Co, Cd, Cr,
Mn, Ni, Pb, Sr, V e Zn em diferentes condictes
experimentais (pH, forca idnica, concentracbes dos
analitos)z. A aplicacdo dos dispositivos DGT
modificados vem sendo realizada em amostras
modelo e também em &aguas naturais coletadas no
Rio Iguacu, Curitba (PR). Em laboratorio, os
dispositivos foram imersos nas amostras por
periodos de 0,5 a 72 h, sob temperatura e pH
controlados. As concentragBes das fracdes labeis,
totais recuperaveis e totais dissolvidas de As, Ba,
Cu, Co, Cd, Cr, Mn, Ni, Pb, Sr, V e Zn foram
determinadas por espectrometria de emissdo o6tica
com fonte de plasma acoplado indutivamente
(ICPOES).
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Resultados e Discusséao

As porcentagens de recuperacdo obtidas nos
testes de adicdo e recuperacdo realizados com
dispositivos DGTyr variaram entre 83+7% (As) e
110+9% (Co), indicando que esses sensores podem
ser utilizados de modo eficiente para 12 elementos
em diversas condicdes experimentaisz. No que diz
respeito a aplicacdo dos dispositivos DGTyr em
amostras modelo e naturais, observou-se que as
concentracbes das  espécies  biodisponiveis
determinadas para os diferentes tempos de imersdo
ndo apresentaram diferencas significativas. Esses
resultados demonstram que respostas rapidas (30
min) podem ser obtidas com o0 uso dos sensores
DGTyy. Por exemplo, para o Rio Iguagu as
concentragdes labeis variaram entre 28+4 g L™ (Sr)
e 0,6+0,1 yg L™ (Cd). As concentracdes totais dos
elementos se encontram na faixa entre 44+2 ug L™
(Zn) e 0,7+0,3 pg L™ (Cd), sendo que os maiores
teores foram observados para Ba, Mn, Sr e Zn. Com
relacdo a especiagcdo dos elementos traco, Pb e Mn
encontram-se majoritariamente  associados ao
material  particulado, representando 87% e
praticamente 100% dos teores totais. Os elementos
Cr, Cu e Zn apresentaram-se em formas pouco
biodisponiveis, devido a complexacdo por ligantes
organicos presentes na amostra. Ba, Cd e Sr foram
0s ions que apresentaram uma maior labilidade,
representando 71%, 79% e 94% dos teores totais,
respectivamente. Dentre 0s elementos mais
biodisponiveis na amostra, Cd e Ba séo
considerados ndo essenciais aos organismos Vivos.

Conclusodes

Os dispositivos DGT utilizando montmorilonita
como nova fase sorvente se mostraram uma
alternativa eficiente, rapida e de baixo custo para
andlise de especiacdo de uma gama de elementos
em amostras modelo e naturais.
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