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Introducao |

O aporte de fosfato em corpos d’agua €
responsavel pelo fenébmeno da eutrofizagdo, que
ocasiona impactos ambientais severos nos mesmos.
A metodologia convencional para a determinagao de
fosfatos consiste de técnica espectrofotométrica de
quantificacdo do azul de molibdénio, gerado na
reacdo entre o molibdato e o fosfato, formando o
fosfomolibdénio (1), com sua posterior redugao
quimica (geralmente mediada pelo acido ascorbico)
a espécie colorida [1].
7H3PO4 + 12(NH4)3M07024 + 51H* g

) 7(NH4)3PO412M003 + 51 NH4+ + 36H20 (1)

No presente trabalho, substituiu-se o agente
quimico redutor pela polarizagdo de eletrodos em
solugdo, com posterior medigdo da absorbancia
obtida a 620 nm, em vista de se construir um sensor
espectroeletroquimico passivel de ser mantido em
efluentes para leituras on-line.

Resultados e Discussao |

Uma vez que a polarizagdo de diversos tipos de
eletrodos em solucdo de Mo(VI) ocasiona a
formacédo de filmes finos em superficie [2], foram
realizados testes para a escolha do material do
mesmo. O melhor comportamento foi obtido com
eletrodo de Sn, consistindo de uma superficie
uniforme de fio de solda, de dimensdes conhecidas,
na qual a deposicéo de filme foi negligenciavel. Para
a realizagao das andlises, o eletrodo foi polarizado
em -0,2V vs Ag/AgCI/NaClszy.
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Figura 1. Dependéncia da quantidade de Mo(V)
formada com o tempo de polari1zagéo do eletrodo,
em solugép de fosfato 20 umol.L™, pH=1 e [Mo(VI)]=
1 mmol.L".
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O experimento consistiu em manter o potencial
de -0,5V por certo tempo fixo em solugdo contendo
fosfato e Mo(VI), em pH=1. Observou-se uma
dependéncia linear entre o tempo de polarizagao e a
qguantidade da espécie colorida de Mo(V) formada
até 30s de aplicagao (figura 1), apés o que ocorre a
completa reducdo de toda a espécie eletroativa.
Embora o Sn nado polarizado seja capaz de
promover a reducdo de Mo(VI) a Mo(V), na
presenca de fosfato, tal reagcdo € da ordem de 60
vezes mais lenta do que a ocasionada com a
polarizagdo. A polarizagdo do Sn e a leitura da
absorbancia da solugdo foram realizadas em
equipamento exclusivamente construido para este
fim, como TCC de alunos de Engenharia Eletrbnica,
a um custo total de R$ 700,00.

A andlise de fosfato em efluente foi conduzida
mediante a coleta de uma amostra de agua servida
de maquina de lavar roupa, com emprego de sabao
em p6 de marca tradicional. A analise por
metodologia convencional resultou em um teor de
fosfato de 3,35+0,07 mmol.L™". Empregando-se o
eletrodo polarizado de Sn, a curva analitica
apresentou R =0,936 e o teor de fosfato
determinado foi de 3,25+0,03 mmol.L", consistente
com o resultado da metodologia padrdo dentro da
faixa de incerteza.Valendo-se de adicdo de padrées,
obteve-se o valor de recuperacdao de 81,2% e
R =0,983. O limite de detecgdo do método ficou em
O,meoI.L'1 para po; .

Conclusoes |

O equipamento construido mostrou-se robusto o
suficiente para a condugdo das analises, e
proporcionou um barateamento no custo da
instrumentagdo  necessaria. A metodologia
espectroeletroquimica  desenvolvida pode ser
empregada na determinag&o do teor de fosfato em
efluentes, com boa sensibilidade e confiabilidade.
Como proximo passo, pretende-se adequar o layout
para permitir o uso do sensor em analises on-line.
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