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Introducao

Os maiores problemas de contaminacdo de aguas
subterréneas séo atribuidos aos hidrocarbonetos de
petréleo, dentre os quais se destacam o benzeno,
tolueno, etilbenzeno e xileno (BTEX). Assim, ndo é
surpreendente o grande numero de trabalhos,
atualmente disponiveis, relacionados a remediagdo
de aguas subterraneas. Entretanto, é conhecido que
a total mineralizagcdo de benzeno, na maioria das
tecnologias utilizadas para remediacdo de solos e
aguas subterr@neas, nao ocorre podendo formar
compostos fendlicos altamente téxicos. Assim, este
trabalho tem por finalidade a caracterizagéo
morfolégica e eletroquimica de eletrodos de carbono
vitreo (GC) modificados com filmes de ftalocianinas
metalicas (MPc) e nanotubos de carbono de parede
multipla (MWCNT) para a andlise de compostos
fendlicos totais formados a partir da degradagdo
eletroquimica do benzeno.

Resultados e Discussao |

Figura 1 apresenta as comparacdes do perfil
voltamétrico, por voltametria de pulso diferencial
(DPV), em H,S0, 0,5 M na presenca de 1,0 x 10° M
de benzeno, dos filmes a base de somente MWCNT
e CuPc/MWCNT, CoPc/MWCNT, MnPc/MWCNT,
FePc/MWCN, Pc/MWCNT imobilizados na
superficie de eletrodos GC na presenca de Nafion®.
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Figura 1. Voltamogramas de pulso diferencial dos eletrodos GC
modificados somente com MWCNT e MWCNT contendo MPc
em H.S04 0,5 M contendo 1,0 x 102 M de benzeno.
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Durante a oxidacdo do benzeno em ~ 1,8 V varios
subprodutos sdo gerados através da reacdo com
"'OH produzido a partir da eletrélise da 4gua sobre os
eletrodos GC modificados. O processo observado
em ~ 0,45V, segundo Oliveira et al. (1), s&o
atribuidos a  hidroquinona, resorcinol, p-
benzoquinona, catecol e fenol. E possivel observar
que utilizando o eletrodo GC modificado com filme a
base de MWCNT e flatocianina de cobalto as
correntes de pico anddico foram maiores e mais
definidas para ambos os processos: oxidagdo do
benzeno e dos subprodutos formados a partir de sua
degradacéo.

Utilizou-se a técnica de impedéancia eletroquimica e
voltametria ciclica na presenga do par redox
[Fe(CN)s]*'/[Fe(CN)g]** para calcular a melhor
quantidade de Nafion® na composicdo do eletrodo
GC modificado com CoPc/MWCNT. Assim variou-se
a quantidade de Nafion® entre 0,5 e 45% e
observou-se que eletrodo contendo 0,5% de
Nafion® apresentou menor resisténcia de
transferéncia de carga (Rc), menor AE e maiores I,
do par redox [Fe(CN)s]**/[Fe(CN)e]*".

As caracteristicas estruturais dos eletrodos GC
modificados com MWCNT e CoPc¢/MWCNT foram
analisadas pela técnica de microscopia do tipo FEG-
SEM. A CoPc eletrostaticamente ligada nos cilindros
dos MWCNT pode ser visto na micrografia Neste
caso, pode-se observar que as moléculas CoPc
estavam preferencialmente adsorvida nos finais dos
tubos, de acordo comos resultados descritos
anteriormente por Moraes et al. (2).

Conclusdes

O eletrodo de carbono vitreo modificado com
nanotubos de carbono e ftalocianina de cobalto
contendo 0,5% de Nafion® seré utilizando na andlise
in situ dos compostos fendlicos formados a partir da
degradacéo eletroquimica do benzeno.
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