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Introdução 

Uma das estratégias utilizada na literatura é o uso 

de líquidos iônicos (LI) e similares no procedimento 

de imobilização para o controle do tamanho dos 

poros, principalmente na técnica sol-gel
1
. Segundo 

Lee e colaboradores, os biocatalisadores utilizando 

LI hidrofóbicos apresentam um maior controle da 

estrutura do suporte facilitando assim a 

acessibilidade do substrato ao sitio ativo da enzima 

imobilizada, além da possibilidade do aumento da 

estabilidade nas reações, cerca de 10 e 14 vezes, 

para a lipase Candida rugosa imobilizada com a 

mistura dos líquidos iônicos [C2mim][BF4] ou 

[C16mim][Tf2N] ou aditivos como o polietilenoglicol
2,3

. 

Portanto, neste trabalho foi avaliada a atividade 

enzimática da enzima lipase Bacillus sp. ITP-001 

imobilizada em matrizes hidrofóbicas obtidas pela 

técnica sol-gel em diversas concentrações de 

Aliquat 336® (C25H54CIN). 

Resultados e Discussão 

Um dos grandes desafios nas últimas décadas é o 

uso de conceitos relativos à utilização de diferentes 

formas dos métodos de imobilização (adsorção, 

ligação covalente, encapsulação em matrizes sol-

gel) procurando aumentar a estabilidade do 

biocatalisador imobilizado para sua aplicação 

industrial. Neste estudo verificou-se o aumento de 

cerca de 2,7 vezes na atividade enzimática do 

biocatalisador imobilizado (BI) na presença de 1% 

(v/v) de Aliquat 336® e polietilenoglicol comparando 

com BI na ausência de LI (Figura 1). Os resultados 

obtidos evidenciam o efeito da concentração do 

Aliquat 336® na recuperação de atividade para a 

ITP-001 imobilizadas pela técnica sol-gel, 

empregando tetraetilortosilicato (TEOS) no processo 

imobilização promoveu um aumento na recuperação 

de atividade de 40,22% para 68,46%, 

respectivamente, para BI na ausência e na presença 

de 1% (v/v) de Aliquat.  O uso de LI pode influenciar 

no tamanho dos poros da matriz hidrofóbica e o 

polietilenoglicol na interface da enzima e o substrato, 

conforme relatado na literatura para outras lipases
3
. 

O efeito do Aliquat 336® está associado ao suporte 

produzido influenciando na estrutura do 

biocatalisador imobilizado. Uma estrutura 

mesoporosa bem-ordenada deve favorecer a reação 

enzimática e reduzir as limitações de difusão, mas a 

natureza hidrofílica dos líquidos iônicos podem 

inativar as lipases em meio não aquoso por tirar a 

água que é essencial para manter ativa a 

conformação da enzima. Por isso, neste estudo foi 

selecionado o líquido iônico Aliquat 336® devido a 

sua característica hidrofóbica a mesma que a matriz 

produzida neste trabalho. 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 
Figura 1. Efeito da concentração do Aliquat 336 
(C25H54CIN) no procedimento de imobilização da 
Bacillus sp. ITP-001 obtida pela técnica sol-gel. 

Conclusões 

O potencial de aplicação da enzima lipase purificada 

e liofilizada de origem do Bacillus sp. ITP-001 

imobilizada em matrizes hidrofóbicas sol-gel 

apresentou desempenho inferior quando comparada 

aos biocatalisadores imobilizados utilizando Aliquat 

336® na reação de hidrólise do azeite de oliva. 
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