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Introdução 

Muitos metais tóxicos têm sido encontrados 

bioacumulados em organismos vivos aquáticos. 

Devido a isto, é necessário obter novas técnicas que 

ofereçam viabilidade econômica, bem como grande 

eficiência na remoção destes compostos. As argilas 

são aluminossilicatos, que possuem, devido à sua 

área de superfície específica e presença de cargas 

negativas, propriedades adsorventes
1
. Por este 

motivo argilas tem sido muito estudadas com o 

propósito de serem empregados como adsorventes 

de cátions metálicos e demais compostos tóxicos 

presentes em efluentes líquidos. As argilas 

orgânicas constituídas pela interação das mesmas 

com surfactantes e ou polímeros atuam como 

agentes de imobilização de compostos orgânicos e 

inorgânicos e também como facilitadores ou 

estabilizadores de processos químicos ou físicos de 

moléculas incorporadas nos agregados ou presente 

na interface sólido-líquido. Cabe avaliar estas 

interações utilizando modelos de isotermas de 

adsorção, com a finalidade de compreender a 

capacidade adsortiva do sistema. A proposta deste 

estudo está em melhor compreender a adsorção 

dos metais cobre (Cu
2+

), níquel (Ni
2+

), Chumbo 

(Pb
2+

) e cadmio (Cd
2+

) em sistema Bentonita/Poli 

vinil-álcool (PVA), utilizando para isto modelos 

matemáticos de isotermas de adsorção de 

Freundlich e Langmuir. 

Resultados e Discussão 

Preparou-se uma suspensão de bentonita 

(Aldrich) e PVA (105 Dalton) na razão de 4:1. A esta 

suspensão adicionou-se os diferentes cátions 

metálicos em concentrações variadas ficando sob 

agitação constante por 6h. Após este período os 

sistemas foram centrifugados a 3600 rpm por 20min 

e procedeu-se a análise do sobrenadante e o 

tratamento matemático das isotermas obtidas.. 

Pode-se observar nos valores de R
2
 apresentados 

na Tabela 1 o grau de correlação superior dos 

metais Ni
2+

, Cd
2+ 

e  Cu
2+

 , porem não há correlação 

significativa para o cátion metálico Pb
2+

. Também é 

possível observar que o modelo de Langmuir é 

aquele que melhor representa a adsorção dos 

cátions metálicos  estudados. Com base na analises 

da equação de Freundlich temos que 1/n < 1, 

estabelece uma curva do tipo L (Curva de Langmuir) 
Tabela 1. Grau de correlação curvas de adsorção 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Estão apresentados dados na Tabela 2 dados da 

isoterma de Langmuir e Energia Livre de Gibbs: 

Tabela 2. Constante de Langmuir (KL) e a variação da 

energia livre de Gibbs( ∆G ) 

 ∆G (KJ) B (mol/g) KL (L mg
-1

) 

Niquel (Ni
2+

) -3,02 0,165 2,39 

Cadmio(Cd
2+

) 0 0,0532 10,92 

Chumbo (Pb
2+

) -4,21 0.0984 3,68 

Cobre (Cu
2+

) -0,87 0.217 2,31 

 

A superfície siloxano do compósito argila - PVA  

possui prioridade na adsorção de ácidos duros que 

possuem alta eletronegatividade, baixa 

polarizabilidade e menor raio atômico ( Ni
2+

 e Cu
2+

) 

que os sítios de adsorção da lateral que complexam 

ácidos de Lewis moles como Cd
2+

 e Pb
2+

. Portando, 

com base nos dados da constante b da equação de 

Langmuir, pode-se dizer que no compósio argila-

PVA a adsorção também ocorre preferencialmente 

nos sítios presentes na superfície siloxano do 

compósito. 

Conclusões 

A isoterma de Langmuir é a que melhor representa 

a adsorção dos cátions metálicos no sistema 

bentonita/PVA. Com base nos dados verifica-se que 

os cátions metálicos Ni
2+

 e Cu
2+

, possuíram a maior 

adsorção neste sistema. 
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Metal Modelo R
2
 

 (Ni
2+

) Langmuir 0,9837 
Freundlich 0,9262 

(Cd
2+

) Langmuir 0,9961 
Freundlich 0,8917 

(Pb
2+

) Langmuir 0,8885 

Freundlich 0,8811 
(Cu

2+
) Langmuir 0,9827 

Freundlich 0,8394 


