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Introducao |

A extragdo de nutrientes inorganicos é feita
rotineiramente utilizando a mineralizacao (digestao
nitrica-perclorica). Esta etapa do processo é lenta,
gera residuos quimicos altamente tdxicos que
podem comprometer a salde do analista e
contaminar o meio ambiente.

Considerando o exposto, esse trabalho buscou
desenvolver novas metodologias para as
determinagbes de nutrientes, visando a eliminagao
da etapa de mineralizagdo e utilizando a ultra-
sonificagdo  para extragdo dos  nutrientes
inorgénicos.

Os ultra-sons sdo ondas mecanicas que se
propagam através de qualquer meio material com
frequéncia maior que 20 kHz. As ondas ultra-sénicas
de baixa frequéncia sdo aquelas que apresentam
alta poténcia, sendo utilizadas para extracdo de
minerais. A eficiéncia das ondas ultra-sbnicas na
extragdo de metais fundamenta-se na cavitagdo
acustica que consiste na formagéo, crescimento e
colapso de microbolhas em meio liquido que
resultam na reducdo das particulas em suspenséao,
degradagdo da matéria organica, quebra das
ligagdes intermetdlicas e na homogeneidade da
soluc&o.’

Resultados e Discussao |

Amostras de ragdes preparadas com levedura
integra e autolisada, e fezes dos peixes com estas
dietas (Oreochromis niloticus) foram recolhidas,
secas em estufa de circulacao forcada de ar a 50 °C
por aproximadamente 24 h e, posteriormente
trituradas em grau e fracionadas para se garantir
grénulos homogéneos. Aproximadamente 100 mg
das amostras, previamente preparadas, foram
transferidas para frascos de teflon de 50 mL e em
seguida, adicionado 20 mL de HCI 0,10 mol L
como solucao extratora. A mistura amostra/solucao
acida foi entdo submetida a agitacdo ultra-sénica
para extracdo dos nutrientes inorgénicos em estudo.

A extracdo ultra-sénica foi feita em 5 ciclos de 40
s e 40% da poténcia maxima de trabalho (136 W). A
eficiéncia do processo de extragao dos analitos foi
avaliada comparando-se os resultados de amostras
mineralizadas. As determinacdes das concentracdes
dos elementos foram obtidas por GFAAS® e/ou
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FAAS?, em relagdo aos elementos Ca, Cu, Fe, Mn e
Zn e por espectrofotometria UV-visivel’ em relacéo
ao P. Os teores dos elementos avaliados utilizando
mineralizagdo e ultra-som foram aplicados para o
calculo do Coeficiente de Digestibilidade Aparente
(CDA)* dos nutrientes.

Tabela 1. Resultados utilizando-se mineralizagao
acida no processo de extracao.

Amostras Ca [Da-%} Cu{Da-%} Fe(Da-%) Mn{Da-%) Zn{Da%) P (Da%)

Ragzo 1 69,3240,72 77,33£0,80 7480+0,80 7280080
52,7240,55 70404074 6421073 71,22:0.76

64,2540,74 82,00+1,04 70,00£0,87 77,50+1,18

B6,0040,70 68304073
87662094 62,30+0 67
60,00£0,74 65,80+0,78

Ragio 2
Ragio 3

Ragao 1: Ragao referéncia; Ragao 2: Ragdo com Levedura integra 30%;
Ragéo 3: Ragdo com Levedura Autolisada 30%.

Tabela 2. Resultados utilizando-se ultra-som no
processo de extracao.

Amostras Ca (Da-%) Cu{Da-%} Fe(Da%) Mn(Da-%) Zn{Da%) F (Da%)

75,60+40,64
62,60£0,71
608,8040,62

71.8540,81
71,0440,78
78514062

67 8041,71 66,10+0,75
06,1240,92 62,1540 67
B0,3240,74 69 60+0,70

Ragéo 1 63,80+0,70
54,40£0,65

61,93+0,75

TT 740,87
70,5540,80
62,5040,96

Ragéo 2
Ragéo3

Ragdo 1: Ragdo referéncia; Ragdo 2: Ragdo com Levedura integra 30%;
Ragéo 3: Ragdo com Levedura Autolisada 30%.

A comparagédo dos valores dos CDA indica que os
valores determinados utilizando a extracao ultra-
sbnica correspondem aos valores obtidos utilizando-
se a mineralizacdo acida. Além disso, as racoes
com levedura integra ou levedura autolisada se
mostraram semelhantes na disponibilidade dos
nutrientes analisados.

Conclusoes |

O método de extragao por ultra-som proposto para
determinagdo de nutrientes inorganicos permitiu
calcular os CDA, sendo seus valores equivalentes
aos valores calculados utilizando-se a mineralizagao
acida das amostras. Destacamos que a metodologia
proposta diminui consideravelmente o tempo de
andlise. Além de ndo gerar residuos toxicos como
na etapa de mineralizagéo.
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