Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Sintese e Caracterizacao térmica e estrutural de materiais hibridos
organico-inorganicos PMMA-SIO.,.

Ana F. Suzana' (IC)*, Hudson W. P. Carvalho? (PG), Sandra H. Pulcinelli’* (PQ), Celso V. Santilli* (PQ)
*anaflaviasuzana@yahoo.com.br

1,234

Unesp - Instituto de Quimica - Campus de Araraquara - Laboratério de Fisico-Quimica dos Materiais.

Palavras Chave: Hibridos orgénico-inorganicos, PMMA-SiO,, estabilidade térmica.

Introducao |

A busca por materiais que unam e/ou potencializem
caracteristicas encontradas em componentes
convencionais intensificou-se nas ultimas décadas’.
Os hibridos organico-inorganicos sido materiais
formados por uma fase organica e outra inorganica,
que apresentam uma alternativa interessante na
produgdo de novos materiais multifuncionais com
extensa faixa de aplicagdes, dentre elas barreira
protetora anti-corrosdo de metais. Os hibridos
organico-inorganicos foram obtidos pelo processo
sol-gel a partir de copolimeros a base de metilmeta-
crilato (MMA), trimetoxisililpropilmetacrilato (TMSM),
solvente THF ou tolueno e peréxido de benzoila.

Resultados e Discussao |

Para a obtengao dos copolimeros dois parametros
foram variados: razdao molar MMA/TMSM, 1:1 ou
10:1 e natureza do solvente, tetraidrofurano (THF)
ou tolueno (tol), dando origem a quatro diferentes
copolimeros: PMMA-co-PTMSM 1:1 THF, PMMA-
co-PTMSM 1:1 tol, PMMA-co-PTMSM 10:1 THF e
PMMA-co-PTMSM 10:1 tol. Adicionou-se entao
quantidades definidas de solugdo aquosa de acido
nitrico (pH 1) para as reagdes de hidrdlise e
condensagao que resultaram na formacgao de redes
siloxano e consequente obtengdao do material hibri-
do orgénico-inorgénico, cuja denominagédo segue a
dos copolimeros que os originou. E nitido (Figura 1

N
@

N

Massa (%)
S

Massa (%)

L o
(8w/>,) eanjesadway ap e3ualayg ~—

~— PMMA-SiO; 1:1 THF

— PMMA-co-PTMSM 1:1 THF
100 200 300 400 500 600

Temperatura (°C)

(Bw/d,) é\.’lmeﬁdwa; ap eduassyg

ol ——PMMA-co-PTMSM 1:1 Tol
0 100 200 300 400 500 600
Temperatura (°C)

100 g -
=
g 01 &
8 3 00 3
8 (;1 8
Q. —_— 01 o
§ 60 :‘n' 9 ®
E3 LY 02 §
o
g% E 033
© Q E (]
=2 B =104
o 85 o ~PMNiA-si02 10:1 05 5
—— PMMA-co-PTMSM 10:1 THF 108 |—— PMMA-co-PTIMSM 10:1 Tol l.og 3
100 200 300 400 500 600~ 0 100 200 300 400 500 600 I
Temperatura (°C) o Temperatura (°C) o
Figura 1. TG e DTA dos hibridos organico-

inorgéanicos e dos copolimeros que os compdem.
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que ocorre um deslocamento das curvas TG dos

hibridos (preto) em relacdo aos copolimeros
(vermelho), associado ao pico exotérmico na
respectiva curva DTA. Esse aumento na

estabilidade térmica do materlal pode ser atribuido a
formacdo da rede de silica’. A caracterizagdo
estrutural f0| feita a partir da ressonancia magnética
nuclear do *°Si (Figura 2). Esses espectros mostram
picos referentes as espécies T', T? T,
caracteristicas do numero de h|drOX|Ias terminais
ligadas ao silicio, respectivamente, indicando a
reticulagdo da rede siloxano devido a ocorréncia das
reagoes de condensacgao.
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Figura 2. Espectros RMN #Si dos copolimeros e
dos materiais hibridos formados.

Conclusoes |

A incorporagdo da solugdo aquosa acida (pH 1)
possibilitou a obtengdo de hibridos organico-
inorganicos a partir dos monémeros MMA e TMSM.
Os hibridos apresentam estabilidade térmica
superior a dos copolimeros, sendo proporcional a
quantidade de silica contida no precursor TMSM.
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